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ȻȼȱȰȴȽȷȺȮȴȱ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ȴɓɚɍɔɗɔɑ Ɏɚɐɧ əɌ ɛɗɌəɑɞɑ, ɚɍɘɌəɣɔɎɚ ð ɘɑəɑɑ 0,003 % ɐɚɝɞɟɛəɚ 

ɐɗɫ əɌɤɔɡ ɍɧɞɚɎɧɡ, ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɧɡ ɔ ɛɜɚɣɔɡ əɟɒɐ. ɉɞɚ ɚɏɜɌəɔɣɑəəɚɑ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ ɔ əɑɝɛɜɌɎɑɐɗɔɎɚ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɚ ɝɜɑɐɔ əɧəɑɤ-  

əɑɏɚ əɌɝɑɗɑəɔɫ, ɜɌɎəɚɏɚ ɛɜɔɘɑɜəɚ 7 ɘɔɗɗɔɌɜɐɌɘ ɗɪɐɑɕ. ȶɜɚɘɑ ɞɚɏɚ, 

ɎɚɐɌ ɞɜɌɞɔɞɝɫ Ɏɛɟɝɞɟɪ, ɓɌɏɜɫɓəɫɑɞɝɫ, ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ əɑɜɌɢɔɚəɌɗɨəɚ ɔ əɑ 

ɢɑəɔɞɝɫ Ɏɚ ɘəɚɏɔɡ ɣɌɝɞɫɡ ɘɔɜɌ. ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɍɟɐɑɞ ɛɜɌɎɔɗɨəɚ ɝɖɌ-  

ɓɌɞɨ, ɣɞɚ ɍɟɐɟɥɑɑ ɣɑɗɚɎɑɣɑɝɞɎɌ ɔ Ɏɝɑɕ ɛɗɌəɑɞɧ ɓɌɎɔɝɔɞ ɚɞ ɞɚɏɚ, ɖɌɖ ɘɧ 

ɝɘɚɒɑɘ ɛɚɓɌɍɚɞɔɞɨɝɫ ɚɍ ɩɞɚɘ ɢɑəəɚɘ ɔ ɐɑɠɔɢɔɞəɚɘ ɜɑɝɟɜɝɑ. 

ȴəɒɑəɑɜɌɘ ɔ ɩɖɚɗɚɏɌɘ ɛɜɔəɌɐɗɑɒɔɞ ɖɗɪɣɑɎɌɫ ɜɚɗɨ Ɏ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɔ 

Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ. ȸɧ ɐɚɗɒəɧ ɘəɚɏɚɘɟ əɌɟɣɔɞɨɝɫ ɐɜɟɏ ɟ ɐɜɟɏɌ, əɑ 

ɞɜɌɞɔɞɨ Ɏɜɑɘɫ ɔ ɜɑɝɟɜɝɧ Ɏɛɟɝɞɟɪ, ɔ əɌɣɌɞɨ ɝɚɎɘɑɝɞəɚ ɐɑɕɝɞɎɚɎɌɞɨ ɐɗɫ 

əɌɤɑɏɚ ɚɍɥɑɏɚ ɍɟɐɟɥɑɏɚ. ȯɜɟɛɛɌ ɛɜɚɠɑɝɝɔɚəɌɗɚɎ ɛɚ Ɏɚɐəɚɕ ɞɑɘɌɞɔ-  

ɖɑ ɔɓ Ɏɚɝɨɘɔ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɚɎ ɜɌɓəɧɡ ɝɞɜɌə: ȿɖɜɌɔəɧ, ȭɑɗɌɜɟɝɔ, ȶɌɓɌɡ-  

ɝɞɌəɌ, ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɔ ȹɚɜɎɑɏɔɔ, Ɏ 2011  ɏɚɐɟ ɜɑɤɔɗɌ əɌɣɌɞɨ ɝɚɎɘɑɝɞəɟɪ 

ɜɌɍɚɞɟ ɛɚ ɚɍɘɑəɟ ɓəɌəɔɫɘɔ ɚɍ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɔ Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ ɔ ɞɑɡəɚ-  

ɗɚɏɔɫɘ ɚɣɔɝɞɖɔ Ɏɚɐɧ, ɐɗɫ ɟɗɟɣɤɑəɔɫ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɚɍɟɣɑəɔɫ ɝɞɟɐɑəɞɚɎ ɛɜɚ-  

ɠɔɗɨəɧɡ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɚɝɞɑɕ. ȿəɔɖɌɗɨəɧɕ ɛɜɚɑɖɞ ð ȮɚɐəɌɫ ȯɌɜɘɚəɔɫ ð 

ɜɚɐɔɗɝɫ ɝ ɢɑɗɨɪ ɝɚɏɗɌɝɚɎɌəɔɫ ɟɣɑɍəɧɡ ɛɜɚɏɜɌɘɘ ɛɚ Ɏɚɐəɧɘ ɝɛɑɢɔɌɗɨ-  

əɚɝɞɫɘ Ɏ ɩɞɔɡ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌɡ. 

ɉɞɚɞ ɟɣɑɍəɔɖ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɚɐəɔɘ ɔɓ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ɛɜɚɑɖɞɌ 

ȮɚɐəɌɫ ȯɌɜɘɚəɔɫ. ȻɜɚɠɑɝɝɚɜɌ ɔɓ Ɏɚɝɨɘɔ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɚɎ ɜɌɍɚɞɌɗɔ Ɏɘɑɝɞɑ 

ɐɗɫ ɝɚɓɐɌəɔɫ ɟɣɑɍəɔɖɌ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɘɚɒɑɞ ɍɧɞɨ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌə əɑ ɞɚɗɨɖɚ 

ɝɞɟɐɑəɞɌɘɔ, ɌɝɛɔɜɌəɞɌɘɔ, ɛɜɑɛɚɐɌɎɌɞɑɗɫɘɔ, ɟɣɑəɧɘɔ, ɝɛɑɢɔɌɗɔɝɞɌɘɔ-  

ɛɜɌɖɞɔɖɌɘɔ ɝɞɜɌə-ɟɣɌɝɞəɔɢ, əɚ ɔ əɌ ɘɑɒɐɟəɌɜɚɐəɚɘ ɟɜɚɎəɑ. ȸɧ ɛɚɗɌ-  

ɏɌɑɘ, ɣɞɚ ɩɞɌ ɖəɔɏɌ ð ɢɑəəɚɑ ɐɚɛɚɗəɑəɔɑ ɖ ɟɒɑ ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɥɑɕ ɝɛɑɢɔ-  

Ɍɗɨəɚɕ, ɟɣɑɍəɚɕ ɔ ɝɛɜɌɎɚɣəɚɕ ɗɔɞɑɜɌɞɟɜɑ Ɏ ɩɞɚɕ ɚɍɗɌɝɞɔ. Ȯ əɑɕ ɞɌɖ ɒɑ 

ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɌ ɔəɠɚɜɘɌɢɔɫ ɚ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɝɛɑɢɔɠɔɣɑɝɖɔɡ ɌɝɛɑɖɞɌɡ ɜɑɏɔɚ-  

əɚɎ ɔ ɝɞɜɌə, ɣɞɚ ɐɑɗɌɑɞ ɖəɔɏɟ ɢɑəəɚɕ ɐɗɫ ɛɚɗɔɞɔɖɚɎ ɔ ɛɜɚɠɑɝɝɔɚəɌɗɚɎ, 

ɚɜɔɑəɞɔɜɚɎɌəəɧɡ əɌ ɜɑɤɑəɔɑ əɌɢɔɚəɌɗɨəɧɡ ɔ ɘɑɒɐɟəɌɜɚɐəɧɡ ɛɜɚɍ-  

ɗɑɘ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ. ɉɞɚɞ ɟɣɑɍəɔɖ ɍɟɐɑɞ ɐɚɝɞɟɛɑə əɌ ɛɫɞɔ ɫɓɧɖɌɡ. ȭɚɗɨ- 

ɤɌɫ ɣɌɝɞɨ ɖəɔɏɔ ɞɌɖ ɒɑ ɍɟɐɑɞ ɐɚɝɞɟɛəɌ Ɏ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɘ ɎɌɜɔɌəɞɑ ɐɗɫ ɚɍɑɝ- 

ɛɑɣɑəɔɫ ɍɚɗɑɑ ɤɔɜɚɖɚɏɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɫ. 

ȿɣɑɍəɔɖ ɚɡɎɌɞɧɎɌɑɞ ɞɑɘɧ, ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑɘ Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑ- 

ɝɟɜɝɌɘɔ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɝ ɠɔɓɔɖɚ-ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɘɔ ɘɑɞɚɐɌɘɔ ɟɐɌɗɑəɔɫ ɓɌɏɜɫɓəɔɞɑ- 

ɗɑɕ, ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɥɔɘɔɝɫ Ɏ ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɔ ɔ Ɏ ɛɜɚɢɑɝɝɌɡ ɚɣɔɝɞɖɔ ɝɞɚɣəɧɡ 

Ɏɚɐ. ȹɌɤɑɕ ɢɑɗɨɪ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɝɚɓɐɌəɔɑ ɍɚɗɑɑ ɖɚɘɛɗɑɖɝəɚɏɚ ɟɣɑɍəɔɖɌ Ɏ 

ɍɟɐɟɥɑɘ ð ɐɚɍɌɎɗɑəɔɑ ɚɛɔɝɌəɔɫ Ɏɝɑɡ ɘɑɞɚɐɚɎ ɚɣɔɝɞɖɔ Ɏɚɐɧ. 

ȰɌəəɧɕ ɟɣɑɍəɔɖ ɝɚɓɐɌə ɟɝɑɜɐəɧɘ ɞɜɟɐɚɘ ɘəɚɏɔɡ ɝɛɑɢɔɌɗɔɝɞɚɎ ɔɓ 

Ɏɚɝɨɘɔ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɚɎ. ȺɏɜɚɘəɌɫ ɠɔəɌəɝɚɎɌɫ ɛɚɐɐɑɜɒɖɌ ɚɖɌɓɌəɌ ɛɜɌɎɔ- 

ɞɑɗɨɝɞɎɚɘ ȹɚɜɎɑɏɔɔ ɛɚɝɜɑɐɝɞɎɚɘ ȹɚɜɎɑɒɝɖɚɏɚ ɂɑəɞɜɌ ȸɑɒɐɟəɌɜɚɐəɚɏɚ 



 

VIII ǕǶǫǪǮǷǱǴǨǮǫ 

 
ȽɚɞɜɟɐəɔɣɑɝɞɎɌ Ɏ ȺɍɜɌɓɚɎɌəɔɔ, ɣɞɚ ɛɚɓɎɚɗɔɗɚ Ɏɚɛɗɚɞɔɞɨ ɩɞɚɞ ɛɜɚɑɖɞ 

Ɏ ɒɔɓəɨ. 

Ƚɞɟɐɑəɞ Ȯɧ ɔɗɔ ɛɜɚɠɑɝɝɔɚəɌɗ, ɘɧ ɜɌɝɝɣɔɞɧɎɌɑɘ, ɣɞɚ ɩɞɌ ɖəɔɏɌ ɟɝɚ- 

ɎɑɜɤɑəɝɞɎɟɑɞ ȮɌɤɔ ɓəɌəɔɫ ɔ ɟɝɔɗɔɞ ɗɪɍɚɎɨ ɖ Ɏɚɐəɚɕ ɛɜɚɠɑɝɝɔɔ. ȸɧ 

əɌɐɑɑɘɝɫ əɌ ɛɚɝɞɚɫəəɚɑ ɟɗɟɣɤɑəɔɑ ɖɌɣɑɝɞɎɌ ɩɞɚɏɚ ɟɣɑɍəɔɖɌ ɔ ɢɑəɔɘ 

ȮɌɤɔ ɖɚɘɘɑəɞɌɜɔɔ ɔ ɛɜɑɐɗɚɒɑəɔɫ ɛɚ ɩɞɚɘɟ ɛɚɎɚɐɟ. 
 

 
ʀʛʦʨʴ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ɸʩʪʨʝʣʠʥ ʍʘʨʰʘ ʈʘʪʥʘʚʠʨʘ 
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ȮɇȼȬȲȱȹȴȱ 

ȻȼȴȳȹȬȾȱȷɈȹȺȽȾȴ 
 
 
 
 

ȿɣɑɍəɔɖ ɛɚɐɏɚɞɚɎɗɑə ɔəɞɑɜəɌɢɔɚəɌɗɨəɧɘ ɌɎɞɚɜɝɖɔɘ ɖɚɗɗɑɖɞɔ-  

Ɏɚɘ ɝɛɑɢɔɌɗɔɝɞɚɎ Ɏ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɔ Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ, ɎɚɐɚɛɚɐɏɚɞɚɎɖɑ ɔ 

ɚɣɔɝɞɖɑ ɝɞɚɣəɧɡ Ɏɚɐ Ɏ ɝɚɝɞɌɎɑ: Ȭəɐɜɑɕ ȯɔɜɚɗɨ, ȬəəɌ ȷɔɡɌɣɑɎɌ, ȮɗɌɐɔ- 

ɘɔɜ ȸɌɜɢɟɗɨ, ȯɑəəɌɐɔɕ Ƚɞɚɗɫɜɑəɖɚ, ȱɎɏɑəɔɕ ȯɑɜɌɝɔɘɚɎ, ȳɌɠɌɜ ȼɌɓɧɖɚɎ, 

ȳɌɡɌɜ ȸɌɗɑɢɖɔɕ, ȴɎɌə ȻɚɞɜɌɎəɧɕ, ȴɏɚɜɨ Ȭɝɞɜɑɗɔə, ȴɗɨɫ Ⱦɜɚɘɍɔɢɖɔɕ, 

ȸɌɗɔɖ ȲɑɖɑɑɎ, ȹɌɞɌɗɨɫ ȾɚɗɝɞɚɛɌɗɚɎɌ, ȹɌɞɌɗɨɫ ɀɚɘɔəɌ, ȹɔɖɚɗɌɕ ȯɔɜɚɗɨ, 

Ⱥɗɑɏ Ȱɚɜɘɑɤɖɔə, ȺɗɨɏɌ ȽɌəɏɔəɚɎɌ, ȼɚɘɌə ȽɘɚɞɜɌɑɎ, ɁɌɜɤɌ ȼɌɞəɌɎɔɜɌ 

ɔ ɉɜɖɔə ȺɜɚɗɍɌɑɎ. 

ȹɌɞɌɗɨɫ ȾɚɗɝɞɚɛɌɗɚɎɌ, ȺɗɨɏɌ ȽɌəɏɔəɚɎɌ ɔ ȴɜɔəɌ ȶɚɝɚɏɔəɌ ɛɜɚɎɚ-  

ɐɔɗɔ ɚɛɑɜɌɞɔɎəɟɪ ɜɑɐɌɖɢɔɪ ɞɑɖɝɞɚɎ, ɔ ɌəɌɗɔɓ Ɏɝɑɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ, ɛɜɑɐɚɝ-  

ɞɌɎɗɑəəɧɡ ɖɚɘɌəɐɚɕ ɚɝəɚɎəɧɡ ɌɎɞɚɜɚɎ. ȴɏɚɜɨ Ȭɝɞɜɑɗɔə ɔ ɁɌɜɤɌ ȼɌɞəɌ- 

ɎɔɜɌ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɜɑɐɌɖɞɚɜɌɘɔ ɩɞɚɕ ɖəɔɏɔ. 

Ƚɑɜɏɑɕ ɄɔɕɖɌ ɔ ȽɞɔɌə Ƚɑɝɝɔɚə ɚɞɠɚɜɘɌɞɔɜɚɎɌɗɔ ɜɔɝɟəɖɔ Ɏ ɟɣɑɍ-  

əɔɖɑ, Ɏ ɞɚ Ɏɜɑɘɫ ɖɌɖ ȹɌɞɌɗɨɫ ȽɔɎɣɑəɖɚ, ȶɌɫ ȭɔəɏ ɔ ȷɑɗɟɘ ȸɌəɌɘɛɑɜɟɘɌ 

ɝɚɐɑɕɝɞɎɚɎɌɗɔ Ɏ ɔɝɛɜɌɎɗɑəɔɔ ɚɤɔɍɚɖ ɔ ɗɚɏɔɝɞɔɖɑ. ȴɓɐɌɞɑɗɨɝɞɎɚ òȹɔɖɌ-  

ɂɑəɞɜó ɛɚɐɏɚɞɚɎɔɗɚ ɟɣɑɍəɔɖ ɖ ɚɖɚəɣɌɞɑɗɨəɚɘɟ ɎɌɜɔɌəɞɟ, ɖɚɞɚɜɧɕ Ȯɧ 

ɝɑɕɣɌɝ ɐɑɜɒɔɞɑ Ɏ ɜɟɖɌɡ. 

ȯɜɔɐ-ȬɜɩəɐɌɗ-ɊȹȱȻ, ȱɎɜɚɛɑɕɝɖɚɑ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɌɏɑəɞɝɞɎɚ (EEA), 

əɑɖɚɞɚɜɧɑ əɌɢɔɚəɌɗɨəɧɑ ɌɏɑəɞɝɞɎɌ ɔ ɌɏɑəɞɝɞɎɌ ȺȺȹ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɘəɚɏɔɑ 

ɐɜɟɏɔɑ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɔ ɗɪɍɑɓəɚ ɛɚɓɎɚɗɔɗɔ əɌɘ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌɞɨ ɔɡ ɜɔɝɟəɖɔ 

ɔ ɐɜɟɏɔɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ Ɏ ɩɞɚɘ ɟɣɑɍəɔɖɑ. Ƚɑɜɏɑɕ ɄɔɕɖɌ ɛɚɐɏɚɞɚɎɔɗ ɐɔɓɌɕə 

ɚɍɗɚɒɖɔ ɛɚ ɠɚɞɚɏɜɌɠɔɫɘ Ɋɜɔɫ ȶɌɗɌɤəɔɖɚɎa. 

ȭɚɜɐ ȹɑɖɌɗəɐ ɔ ɖɚɗɗɑɏɔ ɔɓ ȹɚɜɎɑɒɝɖɚɏɚ ɂɑəɞɜɌ ȸɑɒɐɟəɌɜɚɐəɚɏɚ 

ȽɚɞɜɟɐəɔɣɑɝɞɎɌ Ɏ ȺɍɜɌɓɚɎɌəɔɔ (SIU) ɚɜɏɌəɔɓɚɎɌɗɔ ɛɜɚɏɜɌɘɘɟ ȱɎɜɌɓɔɫ 

ɔ ɚɖɌɓɌɗɔ ɥɑɐɜɟɪ ɠɔəɌəɝɚɎɟɪ ɛɚɐɐɑɜɒɖɟ Ɏɝɑɏɚ ɛɜɚɑɖɞɌ ɛɜɔ ɛɚɐɐɑɜɒɖɑ 

ɛɜɌɎɔɞɑɗɨɝɞɎɌ ȹɚɜɎɑɏɔɔ. 

ȬɗɘɌɏɟɗɨ ȶɌɐɔɜɍɌɑɎɌ, ȮɗɌɐɔɘɔɜ ȶɟɗɔɖɚɎɔɣ, ȰɌɗɑɜɒɚə ɁɚɐɒɔɍɌɑɎ, 

ȰɒɌɘɤɑɐ ɄɑɜɘɌɞɚɎ, ȷɌɟɜɌ ȬɕɖɚɓɚɎɌ, ȹɌɞɌɗɔɫ ɀɚɘɔəɌ, ȼɌɦəɚ Ⱦɟɜɝɟə- 

ɍɚɑɎɌ ɔ ȼɚɘɌə ȽɘɚɞɜɌɑɎ ɝɚɐɑɕɝɞɎɚɎɌɗɔ Ɏ ɛɑɜɑɎɚɐɑ ɖəɔɏɔ ɝ ɜɟɝɝɖɚɏɚ əɌ 

ɟɖɜɌɔəɝɖɔɕ, ɍɑɗɚɜɟɝɝɖɔɕ, ɖɌɓɌɡɝɖɔɕ ɔ ɞɌɐɒɔɖɝɖɔɕ ɫɓɧɖɔ. 

ȹɑɖɚɞɚɜɧɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ, Ɏɖɗɪɣɑəəɧɑ Ɏ ɩɞɚɞ ɟɣɑɍəɔɖ, ɍɧɗɔ ɛɜɑɐɚɝ-  

ɞɌɎɗɑəɧ ɝɞɟɐɑəɞɌɘɔ, ɘɌɏɔɝɞɜɌɘɔ ɔ ɌɝɛɔɜɌəɞɌɘɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɜɚɎɚɐɔɗɔ 

ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ ɛɚ Ɏɚɐəɚɕ ɞɑɘɌɞɔɖɑ. 

ȸəɚɏɔɑ ɝɛɑɢɔɌɗɔɝɞɧ Ɏəɑɝɗɔ ɢɑəəɧɕ ɎɖɗɌɐ Ɏ Ɏɚɛɗɚɥɑəɔɑ ɩɞɚɏɚ 

ɟɣɑɍəɔɖɌ Ɏ ɜɑɌɗɨəɚɝɞɨ, ɔ ɘɧ ɝɚɒɌɗɑɑɘ, ɣɞɚ əɑ ɔɘɑɑɘ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɔ ɟɛɚ- 

ɘɫəɟɞɨ ɔɡ Ɏɝɑɡ ɗɔɣəɚ. ȸɧ ɢɑəɔɘ ɎɖɗɌɐ əɌɤɔɡ ɖɚɗɗɑɏ Ɏ ɩɞɚɞ ɛɜɚɑɖɞ ɔɓ 

ɝɗɑɐɟɪɥɔɡ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɚɎ: 

 
Å ȹɌɢɔɚəɌɗɨəɧɕ ɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ ȿɖɜɌɔəɧ òȶɔɑɎɝɖɔɕ Ȼɚɗɔ- 

ɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɕ ȴəɝɞɔɞɟɞó, ȶɔɑɎ, ȿɖɜɌɔəɌ; 

Å ȹɚɜɎɑɒɝɖɔɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɡ əɌɟɖ, Ⱥɝ, ȹɚɜɎɑɏɔɫ; 



 

X ǈȁǶǦǬǫǳǮǫ ǵǶǮǭǳǦǸǫǱȂǳǴǷǸǮ 

 
Å ȭɑɗɚɜɟɝɝɖɔɕ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɕ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ, ȸɔəɝɖ, 

ȭɑɗɌɜɟɝɨ; 

Å ȯɚɜəɚ-ɘɑɞɌɗɗɟɜɏɔɣɑɝɖɔɕ ɔəɝɞɔɞɟɞ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ, ɃɖɌɗɚɎɝɖ, ȾɌɐɒɔ- 

ɖɔɝɞɌə; 

Å ȹɌɢɔɚəɌɗɨəɧɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ Ɏɚɐəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ ɔ ɛɜɔɜɚɐɚɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ, 

ȼɚɎəɚ, ȿɖɜɌɔəɌ; 

Å ȿɖɜɌɔəɝɖɔɕ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɕ ɡɔɘɔɖɚ-ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ, 

ȰəɑɛɜɚɛɑɞɜɚɎɝɖ, ȿɖɜɌɔəɌ; 

Å ɃɑɜɖɌɝɝɖɔɕ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɕ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ, ɃɑɜɖɌɝɝɧ, 

ȿɖɜɌɔəɌ; 

Å Ɋɒəɚ-ȶɌɓɌɡɝɞɌəɝɖɔɕ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɕ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞ ɔɘ. ȸ. ȬɟɩɓɚɎɌ, 

Ʉɧɘɖɑəɞ, ȶɌɓɌɡɝɞɌə; 

 
ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɩɞɚɏɚ ɟɣɑɍəɔɖɌ ɝɞɌɗɌ Ɏɚɓɘɚɒəɚɕ ɍɗɌɏɚɐɌɜɫ Ȼɜɚɑɖɞɟ Ȯɚɐ- 

əɌɫ ȯɌɜɘɚəɔɫ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɍɧɗ ɔəɔɢɔɔɜɚɎɌə ɛɜɚɠɑɝɝɚɜɌɘɔ ɁɌɜɤɚɕ ȼɌɞəɌ- 

ɎɔɜɌ ɔ ȴɏɚɜɑɘ Ȭɝɞɜɑɗɔəɧɘ. ȼɚɘɌə ȽɘɚɞɜɌɑɎ ɖɚɚɜɐɔəɔɜɚɎɌɗ ȱɎɜɌɓɔɕ-  

ɝɖɚɑ ɝɚɞɜɟɐəɔɣɑɝɞɎɚ ɛɜɚɑɖɞɌ ɛɜɔ əɑɛɜɑɜɧɎəɚɕ ɛɚɐɐɑɜɒɖɑ ȸɔɡɌɔɗɌ ȭɟɜ- 

ɘɔɝɞɜɌ, ɜɑɖɞɚɜɌ ȿɖɜɌɔəɝɖɚɏɚ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɚɏɚ ɡɔɘɔɖɚ-ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑ-  

ɝɖɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ, ȰəɑɛɜɚɛɑɞɜɚɎɝɖ. 

ȸɧ ɞɌɖɒɑ ɍɗɌɏɚɐɌɜɔɘ Ɏɝɑɡ ɖɚɗɗɑɏ ɛɜɚɑɖɞɌ ȮɚɐəɌɫ ȯɌɜɘɚəɔɫ, ɖɚɞɚ- 

ɜɧɑ Ɏəɑɝɗɔ ɝɎɚɕ ɎɖɗɌɐ Ɏ ɟɝɛɑɡ ɩɞɚɏɚ ɟɣɑɍəɔɖɌ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ Ȭəɐɜɑɕ ȯɜɚ- 

ɘɧɖɚ, ȬɜɎɑ ɁɑɕɝɞɌɐ, ȷɪɐɘɔɗɌ ȱɥɑəɖɚ ɔ ȸɟɓɌɠɌɜ ɊəɟɝɚɎ. 

ȬɎɞɚɜɧ ɛɜɔɓəɌɞɑɗɨəɧ ɜɑɢɑəɓɑəɞɌɘ ɓɌ ɛɜɚɝɘɚɞɜ ɜɟɖɚɛɔɝɔ ɔ ɝɐɑɗɌə- 

əɧɑ ɛɜɔ ɩɞɚɘ ɢɑəəɧɑ ɓɌɘɑɣɌəɔɫ ɔ ɜɑɖɚɘɑəɐɌɢɔɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɍɧɗɔ ɝ ɍɗɌɏɚ- 

ɐɌɜəɚɝɞɨɪ ɛɜɔəɫɞɧ. ȬɎɞɚɜɧ ɎɧɜɌɒɌɪɞ ɍɗɌɏɚɐɌɜəɚɝɞɨ Ⱦ.ȱ. ȸɔɞɣɑəɖɚ, 

Ȭ.ȶ. ȳɌɛɚɗɨɝɖɚɘɟ ɓɌ ɛɚɘɚɥɨ Ɏ ɛɚɐɍɚɜɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ ɔ ɔɡ ɚɍɝɟɒɐɑəɔɔ. 

Ȯɝɑɘ ȮɌɘ, ɖɞɚ ɝɛɚɝɚɍɝɞɎɚɎɌɗ ɩɞɚɘɟ ɔɓɐɌəɔɪ ɜɌɓɗɔɣəɧɘɔ ɝɛɚɝɚ-  

ɍɌɘɔ, ɚɏɜɚɘəɌɫ ɍɗɌɏɚɐɌɜəɚɝɞɨ ɓɌ ȮɌɤɑ ɟɣɌɝɞɔɑ Ɏ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɑ ɟɣɑɍəɔɖɌ. 

ȹɌɐɑɑɘɝɫ, ɣɞɚ ɛɜɚɎɑɐɑəəɌɫ ɌɎɞɚɜɝɖɔɘ ɖɚɗɗɑɖɞɔɎɚɘ ɜɌɍɚɞɌ ɍɟɐɑɞ ɚɢɑ-  

əɑəɌ Ɏɝɑɘɔ ɣɔɞɌɞɑɗɫɘɔ! 



 

ȮȽȾȿȻȷȱȹȴȱ 
 
 
 
 
 

 
ɺʦʜʘ ï ʚʦʪ ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʘ ʚʩʝʛʦ ʩʫ ʝɦʛʦ. ʀʟ 

ʚʦʜʳ ʚʝɦ ʠ ʟʘʨʦʞʜʘʁʪʩ̫ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠ ʚ ʥʝʝ ʧʨʝʚʨʘɦʘ ʪʁʩ̫ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʘ ʦʩʪʘ- 

ʝʪʩ̫ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʝ 

ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʷ. 

ɀɌɗɑɝ ȸɔɗɑɞɝɖɔɕ 

(VIIðVI Ɏɑɖ ɐɚ əɚɎɚɕ ɩɜɧ) 
 

Ȯɚ Ɏɝɑɕ Ɏɝɑɗɑəəɚɕ ɝɗɚɒəɚ əɌɕɞɔ ɍɚɗɑɑ ɟəɔɖɌɗɨəɧɕ ɠɑəɚɘɑə, əɑ-  

ɒɑɗɔ ɎɚɐɌ. ȻɜɔəɔɘɌɫ ɜɌɓɗɔɣəɧɑ ɠɚɜɘɧ ɔ ɚɍɗɌɐɌɫ ɍɑɝɖɚəɑɣəɧɘ ɘəɚ- 

ɒɑɝɞɎɚɘ ɝɎɚɕɝɞɎ, ɚəɌ ɞɑɘ ɔɗɔ ɔəɧɘ ɚɍɜɌɓɚɘ Ɏɗɔɫɑɞ əɌ əɌɤɟ ɒɔɓəɨ, 

ɛɑɜɎɚɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɖɚɞɚɜɚɕ ɫɎɗɫɑɞɝɫ. ȮɚɐɌ ɝɛɚɝɚɍəɌ ɝɚɓɐɌɎɌɞɨ, ɜɌɎəɚ ɖɌɖ 

ɔ ɜɌɓɜɟɤɌɞɨ; ɍɧɞɨ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɖɌɖ ɖɜɑɛɖɚɏɚ ɓɐɚɜɚɎɨɫ, ɞɌɖ ɔ ɚɛɌɝəɧɡ 

ɍɚɗɑɓəɑɕ; ɚɣɔɥɌɞɨ ɞɑɗɚ, ɜɌɓɟɘ ɔ ɐɟɡ, əɚ Ɏ ɞɚ ɒɑ Ɏɜɑɘɫ əɑɝɞɔ ɝɘɑɜɞɨ. 

ȹɑɟɐɔɎɔɞɑɗɨəɚ, ɣɞɚ ɑɥɑ ɛɜɑɐɖɔ ɘəɚɏɔɡ əɌɜɚɐɚɎ ɛɚɣɔɞɌɗɔ Ɏɚɐɟ ɖɌɖ 

ɍɚɒɑɝɞɎɚ, ɛɑɜɑɐɌɎɌɫ ɞɜɌɐɔɢɔɔ ɏɗɟɍɚɖɚɏɚ ɟɎɌɒɑəɔɫ ɖ əɑɕ ɔɓ ɛɚɖɚɗɑəɔɫ 

Ɏ ɛɚɖɚɗɑəɔɑ. Ƚ ɝɌɘɚɏɚ ɜɚɒɐɑəɔɫ ɗɪɐɔ ɛɜɔɟɣɌɗɔɝɨ ɢɑəɔɞɨ Ɏɚɐɟ, əɑ ɏɚ-  

Ɏɚɜɔɞɨ Ɏɍɗɔɓɔ əɑɑ ɍɜɌəəɧɡ ɝɗɚɎ, əɑ ɚɝɖɎɑɜəɫɞɨ ɑɑ. Ƀɞɚɍɧ əɌɛɔɞɨɝɫ, 

ɘɟɒɣɔəɧ ɝəɔɘɌɗɔ Ɏ ɓəɌɖ ɛɚɣɞɑəɔɫ, ɖɌɖ ɔ ɛɑɜɑɐ ɡɗɑɍɚɘ, ɏɚɗɚɎəɚɕ ɟɍɚɜ, 

Ɍ ɒɑəɥɔəɧ əɌɐɑɎɌɗɔ ɣɔɝɞɚɑ ɛɗɌɞɨɑ, ɝɚɍɔɜɌɫɝɨ ɛɚ Ɏɚɐɟ. ɉɞɔ ɐɑɕɝɞɎɔɫ 

ɍɧɗɔ ɞɌɖ ɒɑ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧ, ɖɌɖ Ɏɐɚɡ ɔ Ɏɧɐɚɡ. 

Ƚɑɏɚɐəɫ ɒɑ ɘɧ Ɏɝɑ ɍɚɗɨɤɑ ɎɚɝɛɜɔəɔɘɌɑɘ Ɏɚɐɟ ɖɌɖ ɐɚɗɒəɚɑ, ɓəɌɫ, 

ɣɞɚ ɚəɌ ɎɝɑɏɐɌ ɜɫɐɚɘ. ȶɌɒɑɞɝɫ, ɣɞɚ ɞɌɖ ɍɟɐɑɞ ɎɝɑɏɐɌ, Ɏɑɐɨ Ɏɝɑɘ ɔɓɎɑɝɞ-  

əɚ, ɣɞɚ ɍɚɗɑɑ ɐɎɟɡ ɞɜɑɞɑɕ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ȳɑɘɗɔ ɓɌəɔɘɌɑɞ ɎɚɐɌ. Ȯɚɞ ɞɚɗɨ- 

ɖɚ ɛɜɔɏɚɐəɚɕ ɐɗɫ ɛɔɞɨɫ ð Ɏɝɑɏɚ ɚɖɚɗɚ ɚɐəɚɏɚ ɛɜɚɢɑəɞɌ, ɐɌ ɔ ɩɞɌ ɢɔɠɜɌ 

əɑɟɖɗɚəəɚ ɟɘɑəɨɤɌɑɞɝɫ. 

ȮɚɐɌ ð ɐɜɌɏɚɢɑəəɧɕ, Ɍ Ɏɑɜəɑɑ ð ɍɑɝɢɑəəɧɕ, ɐɌɜ ɛɜɔɜɚɐɧ, ɚɍɑɝɛɑɣɔ- 

ɎɌɪɥɔɕ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɑ Ɏɝɑɏɚ ɒɔɎɚɏɚ ɔ ɝɌɘɚɕ ɒɔɓəɔ əɌ ȳɑɘɗɑ. Ȱɑɕɝɞ-  

Ɏɔɞɑɗɨəɚ, ɓəɌɣɑəɔɑ Ɏɚɐɧ ɐɗɫ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɫ ɒɔɓəɔ əɌ ȳɑɘɗɑ ɛɑɜɑɚɢɑ-  

əɔɞɨ əɑɎɚɓɘɚɒəɚ. ȿɣɑəɧɑ ɝɣɔɞɌɪɞ, ɣɞɚ ɔɘɑəəɚ ȸɔɜɚɎɚɕ ɚɖɑɌə ɫɎɗɫɑɞɝɫ 

ɖɚɗɧɍɑɗɨɪ ɒɔɓəɔ. ȹɑ ɝɗɟɣɌɕəɚ ȬəɞɟɌə ɐɑ Ƚɑəɞ-ɉɖɓɪɛɑɜɔ əɌɛɔɝɌɗ ɚ 

Ɏɚɐɑ: òȹɑɗɨɓɫ ɝɖɌɓɌɞɨ, ɣɞɚ ɞɧ əɑɚɍɡɚɐɔɘɌ ɐɗɫ ɒɔɓəɔ: ɞɧ ð ɝɌɘɌ ɒɔɓəɨ... 

Ⱦɧ ɝɌɘɚɑ ɍɚɗɨɤɚɑ ɍɚɏɌɞɝɞɎɚ Ɏ ɘɔɜɑ!ó 

ȮɚɐɌ əɌ ɛɜɚɞɫɒɑəɔɔ ɞɧɝɫɣɑɗɑɞɔɕ ɛɚɔɗɌ ɔ ɖɚɜɘɔɗɌ ɣɑɗɚɎɑɣɑɝɞɎɚ. 

ȺəɌ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɚɝɎɌɔɎɌɞɨ əɚɎɧɑ ɓɑɘɗɔ ɔ ɓɌɝɞɌɎɗɫɑɞ ɢɎɑɝɞɔ ɛɟɝɞɧəɔ. 

ɂɔɎɔɗɔɓɌɢɔɔ ȱɏɔɛɞɌ, Ƚɜɑɐəɑɕ Ȭɓɔɔ, ȴəɐɔɔ ɔ ɘəɚɏɔɡ ɐɜɟɏɔɡ ɜɑɏɔɚəɚɎ 

ȳɑɘɗɔ ɜɌɓɎɔɎɌɗɔɝɨ ɍɗɌɏɚɐɌɜɫ ɝɚɎɑɜɤɑəəɧɘ ɐɗɫ ɞɚɏɚ Ɏɜɑɘɑəɔ ɝɔɝɞɑɘɌɘ 

ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɫ. Ȯɚɐəɧɑ ɛɟɞɔ ɚɍɦɑɐɔəɫɗɔ əɌɜɚɐɧ ɔ ɘɌɞɑɜɔɖɔ, ɐɌɎɌɗɔ ɔ 

ɐɌɪɞ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ ɝɚɎɑɜɤɌɞɨ Ɏɑɗɔɖɔɑ ɏɑɚɏɜɌɠɔɣɑɝɖɔɑ ɚɞɖɜɧɞɔɫ. ȮɚɐɌ 

ɛɜɔəɌɐɗɑɒɔɞ ɖ ɞɑɘ Ɏɑɗɔɖɔɘ ɝɞɔɡɔɫɘ ɛɜɔɜɚɐɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɝ ɐɜɑɎəɔɡ Ɏɜɑ- 
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ɘɑə ɛɚɜɌɒɌɗɔ ɎɚɚɍɜɌɒɑəɔɑ ɗɪɐɑɕ. Ⱥəɔ Ɏɔɐɑɗɔ Ɏ əɑɕ ɛɑɜɎɚɚɝəɚɎɟ Ɏɝɑɏɚ 

ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɥɑɏɚ əɌ ȳɑɘɗɑ, ɑɕ ɛɚɖɗɚəɫɗɔɝɨ ɖɌɖ Ɏɝɑɘɚɏɟɥɑɘɟ ɍɚɒɑɝɞɎɟ, 

ɐɌɜɟɪɥɑɘɟ ɒɔɓəɨ, ɑɑ ɍɚɫɗɔɝɨ, ɖɌɖ əɑɎɑɐɚɘɟɪ ɔ ɚɛɌɝəɟɪ ɝɔɗɟ, ɑɕ ɛɜɔ- 

ɛɔɝɧɎɌɗɔ ɘɌɏɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ. ȿ ɚɞɎɌɒəɧɡ ɘɚɜɑɡɚɐɚɎ ɐɜɑɎəɚɝɞɔ ð 

ɏɜɑɖɚɎ ɍɚɏ ɘɚɜɫ Ȼɚɝɑɕɐɚə ɝɣɔɞɌɗɝɫ Ɏ ɞɚ ɒɑ Ɏɜɑɘɫ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɑɘ ȳɑɘɗɔ. 

Ȯ ɛɜɑɐɌəɔɫɡ ɚ ɏɔɍɑɗɔ ɗɑɏɑəɐɌɜəɚɕ ȬɞɗɌəɞɔɐɧ ɩɗɗɔəɝɖɌɫ ɘɔɠɚɗɚɏɔɫ ɝɎɫ- 

ɓɧɎɌɗɌ ɘɚɏɟɣɔɑ ɝɔɗɧ ȳɑɘɗɔ ɔ ɘɚɜɫ, ɚɛɚɗɣɔɎɤɔɑɝɫ əɌ ɣɑɗɚɎɑɖɌ ɛɚ Ɏɚɗɑ 

ɜɌɓɏəɑɎɌəəɧɡ ɍɚɏɚɎ. ȳɑɘɗɑɞɜɫɝɑəɔɫ, ɝɚɛɜɚɎɚɒɐɌɪɥɔɑɝɫ ɖɌɞɌɝɞɜɚɠɔ-  

ɣɑɝɖɔɘɔ əɌɎɚɐəɑəɔɫɘɔ, ɝɞɔɜɌɗɔ ɝ ɗɔɢɌ ȳɑɘɗɔ ɐɜɑɎəɔɑ ɢɔɎɔɗɔɓɌɢɔɔ. 

ȴ ɞɑɘ əɑ ɘɑəɑɑ ɚəɔ ɝəɚɎɌ ɔ ɝəɚɎɌ ɎɚɓəɔɖɌɗɔ əɌ ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɚɍɑɜɑɒɨɫɡ 

ɔɗɔ Ɏ ɐɚɗɔəɌɡ ɜɑɖ. 

Ƚ ɐɌɎəɔɡ Ɏɜɑɘɑə ɎɚɐɌ ɝɗɟɒɔɗɌ ɐɗɫ ɓɌɥɔɞɧ ɚɞ ɎɜɌɏɚɎ. ȼɑɖɔ ɝɗɟɒɔɗɔ 

ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɘɔ ɜɟɍɑɒɌɘɔ ɘɑɒɐɟ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɌɘɔ ɔ ɚɞɐɑɗɨəɧɘɔ ɎɗɌɐɑ-  

əɔɫɘɔ. 

ȸɧ əɑ ɛɜɚɝɞɚ əɑ ɘɚɒɑɘ ɛɜɚɒɔɞɨ ɍɑɓ Ɏɚɐɧ, əɚ ɔ ɝɌɘɔ ɝɚɝɞɚɔɘ ɔɓ 

Ɏɚɐɧ. Ⱦɑɗɚ Ɏɓɜɚɝɗɚɏɚ ɣɑɗɚɎɑɖɌ ɝɚɐɑɜɒɔɞ ~65%  Ɏɚɐɧ, Ɍ ɚɜɏɌəɔɓɘ əɚɎɚ-  

ɜɚɒɐɑəəɚɏɚ ð ɐɚ 75%.  ɉɞɚ ɒɑ ɘɚɒəɚ ɝɖɌɓɌɞɨ ɔ ɛɜɚ ɒɔɎɚɞəɧɕ ɔ ɜɌɝɞɔɞɑɗɨ- 

əɧɕ ɘɔɜ. ȹɌɤɌ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɨ ɚɞ Ɏɚɐɧ ɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞɝɫ ɛɜɑɒɐɑ Ɏɝɑɏɚ əɑɚɍɡɚ- 

ɐɔɘɚɝɞɨɪ ɛɚɝɞɚɫəəɚ ɛɚɐɐɑɜɒɔɎɌɞɨ ɔ ɚɍəɚɎɗɫɞɨ ɑɑ ɓɌɛɌɝɧ Ɏ ɚɜɏɌəɔɓɘɑ, 

ɛɚɞɜɑɍɗɫɫ Ɏ ɝɟɞɖɔ əɑ ɘɑəɑɑ 2ð3 ɗɔɞɜɚɎ. Ȱɗɫ ɛɚɐɐɑɜɒɌəɔɫ əɚɜɘɌɗɨəɚɕ 

ɒɔɓəɑɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ɣɑɗɚɎɑɣɑɝɖɚɘɟ ɞɑɗɟ ɞɜɑɍɟɑɞɝɫ Ɏɚɐɧ ɛɜɔɍɗɔɓɔɞɑɗɨəɚ 

Ɏ 2 ɜɌɓɌ ɍɚɗɨɤɑ ɛɚ Ɏɑɝɟ, ɣɑɘ ɛɔɥɔ. ȺɍɑɓɎɚɒɔɎɌəɔɑ ɚɜɏɌəɔɓɘɌ əɌ 10%  

ɟɒɑ ɚɛɌɝəɚ, Ɍ 25%  ð ɝɘɑɜɞɑɗɨəɚ ɐɗɫ ɣɑɗɚɎɑɖɌ; əɑ ɟɐɔɎɔɞɑɗɨəɚ, ɣɞɚ ɍɑɓ 

ɛɔɥɔ ɣɑɗɚɎɑɖ ɘɚɒɑɞ ɒɔɞɨ əɑɝɖɚɗɨɖɚ əɑɐɑɗɨ, ɞɚɏɐɌ ɖɌɖ ɍɑɓ Ɏɚɐɧ ɚə ɛɚ- 

ɏɔɍɌɑɞ ɣɑɜɑɓ 2ð3 ɐəɫ. 

ȮɚɐɌ ɝɚɛɟɞɝɞɎɟɑɞ ɣɑɗɚɎɑɖɟ Ɏɝɪ ɑɏɚ ɒɔɓəɨ, ɚɞ ɛɑɜɎɚɏɚ ɐɚ ɛɚɝɗɑɐ-  

əɑɏɚ ɐəɫ. ȺəɌ ɖɚɜɘɔɞ ɔ ɛɚɔɞ, ɏɜɑɑɞ ɔ ɚɡɗɌɒɐɌɑɞ. ȭɑɓ əɑɑ əɑ ɚɍɡɚɐɔɞɝɫ 

əɔ ɚɐəɌ ɚɍɗɌɝɞɨ ɒɔɓəɑɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ: Ɏ ɛɚɎɝɑɐəɑɎəɚɕ ɒɔɓəɔ ɣɑɗɚɎɑɖɌ 

ɎɚɐɌ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɐɗɫ ɛɔɞɨɫ, ɛɜɔɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ ɛɔɥɔ, ɟɐɚɎɗɑɞɎɚɜɑəɔɫ 

ɝɌəɔɞɌɜəɚ-ɏɔɏɔɑəɔɣɑɝɖɔɡ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɑɕ. ȮɚɐɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘɌ ɐɗɫ ɜɑɌɗɔ-  

ɓɌɢɔɔ ɍɑɝɣɔɝɗɑəəɚɏɚ ɘəɚɒɑɝɞɎɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ, ɎɧɜɌɥɔɎɌ- 

əɔɫ ɝɑɗɨɝɖɚɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɚɕ ɛɜɚɐɟɖɢɔɔ ɔ ɐɗɫ ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ ɑɑ Ɏ ɛɜɚɐɟɖɞɧ 

ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɐɗɫ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɚɍɗɌɝɞɑɕ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ, ɏɐɑ ɚəɌ 

ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɖɌɖ ɝɧɜɨɑ, ɜɑɌɏɑəɞ, ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑɗɨ, ɐɔɝɛɑɜɝɔɚəəɌɫ ɝɜɑɐɌ, 

ɞɑɛɗɚəɚɝɔɞɑɗɨ, ɛɜɚɘɧɎɚɣəɚɑ ɝɜɑɐɝɞɎɚ ɔ ɐɜ. 

Ȼɚɞɜɑɍɗɑəɔɑ Ɏɚɐɧ əɑɛɜɑɜɧɎəɚ ɜɌɝɞɑɞ. ȹɑɟɐɔɎɔɞɑɗɨəɚ, ɣɞɚ ɛɜɚɍɗɑɘɌ 

Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ ɍɧɝɞɜɚɜɌɝɞɟɥɑɏɚ əɌɝɑɗɑəɔɫ ɛɗɌəɑɞɧ ɝɞɌɗɌ ɚɐəɚɕ ɔɓ 

ɚɝəɚɎəɧɡ ɘɔɜɚɎɧɡ ɛɜɚɍɗɑɘ. ȱɝɗɔ ɜɌəɨɤɑ ɎɚɐɌ ɝɣɔɞɌɗɌɝɨ ɍɑɝɛɗɌɞəɧɘ ɔ 

əɑɔɝɞɚɥɔɘɧɘ ɐɌɜɚɘ ɛɜɔɜɚɐɧ, ɞɚ ɝɑɕɣɌɝ ɣɑɗɚɎɑɣɑɝɞɎɚ ɝɑɜɨɑɓəɚ ɓɌɐɟɘɧ-  

ɎɌɑɞɝɫ əɌɐ ɫɎɝɞɎɑəəɚɕ ɔɝɣɑɜɛɌɑɘɚɝɞɨɪ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ. ȹɌɗɔɣɔɑ 

əɑ ɛɜɚɝɞɚ Ɏɚɐɧ, ɖɌɖ ɞɌɖɚɎɚɕ, Ɍ ɔɘɑəəɚ ɖɌɣɑɝɞɎɑəəɚɕ ɛɔɞɨɑɎɚɕ Ɏɚɐɧ ɐɗɫ 

ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ ɣɑɗɚɎɑɖɌ ð ɚɐəɌ ɔɓ ɚɝəɚɎəɧɡ əɌɔɍɚɗɑɓəɑɕɤɔɡ ɛɜɚɍɗɑɘ 

əɌɤɑɕ ɢɔɎɔɗɔɓɌɢɔɔ. ȳɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ əɌ ɛɗɌəɑɞɑ ɣɜɑɓɎɧɣɌɕəɚ ɚɏɜɌ- 

əɔɣɑəɧ, ɔ ɟɒɑ ɝɑɏɚɐəɫ Ɏɚ ɘəɚɏɔɡ ɜɌɕɚəɌɡ ɓɑɘəɚɏɚ ɤɌɜɌ ɚɥɟɥɌɑɞɝɫ ɑɑ 

ɐɑɠɔɢɔɞ. ɉɖɝɛɑɜɞɧ ɛɜɚɏəɚɓɔɜɟɪɞ, ɣɞɚ ɐɚ 2025  ɏɚɐɌ əɑɡɎɌɞɖɌ ɛɜɑɝəɚɕ 

Ɏɚɐɧ ɛɔɞɨɑɎɧɡ ɖɚəɐɔɢɔɕ Ɏ ɝɞɜɌəɌɡ ɝ Ɏɧɝɚɖɔɘɔ ɞɑɘɛɌɘɔ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɟɎɑ- 

ɗɔɣɔɞɝɫ əɌ 50%,  Ɏ ɜɌɓɎɔɞɧɡ ɝɞɜɌəɌɡ ð əɌ 18% . Ȯ 2030  ɏɚɐɟ ɚɞ əɑɐɚɝɞɌɞɖɌ 

ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ɍɟɐɑɞ ɝɞɜɌɐɌɞɨ 47%, Ɍ ɖ 2050  ɏɚɐɟ ð 2/3  əɌɝɑɗɑəɔɫ ɛɗɌəɑɞɧ. 



 

ǈǷǸǹǵǱǫǳǮǫ XIII 

 
ȶɌɖ ɟɞɎɑɜɒɐɌɪɞ ɌɎɞɚɜɔɞɑɞəɧɑ ɛɚɗɔɞɔɖɔ, ɑɝɗɔ Ɏ ɍɟɐɟɥɑɘ ɔ ɍɟɐɟɞ ɘɑɒ- 

ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɑ Ɏɚɕəɧ, ɞɚ ɩɞɚ ɍɟɐɟɞ Ɏɚɕəɧ ɓɌ ɔɝɞɚɣəɔɖɔ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ. 

Ȯ ɝɎɫɓɔ ɝ ɛɚɝɞɚɫəəɚ ɟɡɟɐɤɌɪɥɑɕɝɫ ɝɔɞɟɌɢɔɑɕ ɝ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɚɕ Ɏ ɘɔɜɑ 

ȽɚɎɑɞ ȺȺȹ ɛɚ ɛɜɌɎɌɘ ɣɑɗɚɎɑɖɌ ɛɜɔəɫɗ ɜɑɓɚɗɪɢɔɪ, Ɏ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɔɔ ɝ 

ɖɚɞɚɜɚɕ ɛɜɌɎɚ əɌ ɛɜɑɝəɟɪ Ɏɚɐɟ ɔ ɝɌəɔɞɌɜɔɪ ɛɜɔɓəɌəɚ ɚɝəɚɎəɧɘ ɛɜɌ-  

Ɏɚɘ ɣɑɗɚɎɑɖɌ. 

Ȼɚɗɚɒɑəɔɑ ɚɝɗɚɒəɫɑɞɝɫ ɞɑɘ, ɣɞɚ Ɏɝɑ ɍɚɗɨɤɑ ɜɌɝɞɑɞ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɨ Ɏ 

ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɑ ɔ Ɏɝɑ ɍɚɗɨɤɑ ɑɑ ɜɌɝɡɚɐɟɑɞɝɫ. ȴ ɡɚɞɫ ɚɝəɚɎəɌɫ ɘɌɝɝɌ ɛɜɑɝ-  

əɚɕ Ɏɚɐɧ əɑ ɔɝɣɑɓɌɑɞ, Ɍ ɞɌɖ ɔɗɔ ɔəɌɣɑ ɎɚɓɎɜɌɥɌɑɞɝɫ Ɏ ɑɑ ɖɜɟɏɚɎɚɜɚɞ, 

əɚ ɎɚɓɎɜɌɥɌɑɞɝɫ ɚəɌ, ɖɌɖ ɛɜɌɎɔɗɚ, ɓɌɏɜɫɓəɑəəɚɕ ɔ ɐɗɫ ɛɚɎɞɚɜəɚɏɚ ɔɝ- 

ɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ əɟɒɐɌɑɞɝɫ Ɏ ɐɚɜɚɏɚɝɞɚɫɥɑɕ ɚɣɔɝɞɖɑ. Ȱɗɫ ɜɌɓɍɌɎɗɑəɔɫ 1 ɘ3 

əɑɚɣɔɥɑəəɧɡ ɝɞɚɣəɧɡ ɎɚɐɌ ɐɚ ɝɜɌɎəɔɞɑɗɨəɚ ɍɑɓɚɛɌɝəɚɕ ɖɚəɢɑəɞɜɌ-  

ɢɔɔ ɞɜɑɍɟɑɞɝɫ 20ð30  ɘ3 ɛɜɔɜɚɐəɚɕ ɣɔɝɞɚɕ Ɏɚɐɧ, Ɍ ɐɗɫ ɝɞɚɖɚɎ əɑɖɚɞɚɜɧɡ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎ ð əɌ 3ð4 ɛɚɜɫɐɖɌ ɍɚɗɨɤɑ. Ⱦɚɗɨɖɚ ɛɚɝɗɑ ɞɌɖɚɏɚ ɜɌɓɍɌɎɗɑəɔɫ 

ɎɚɐɌ ɘɚɒɑɞ ɝɞɌɞɨ ɛɜɔɏɚɐəɚɕ ɐɗɫ Ɏɞɚɜɔɣəɚɏɚ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ, ɐɌ ɔ ɞɚ, ɖɌɖ 

ɛɜɌɎɔɗɚ, ɝ ɍɚɗɨɤɔɘɔ ɚɏɜɌəɔɣɑəɔɫɘɔ. Ƀɟɞɨ ɗɔ əɑ ɛɚɗɚɎɔəɌ Ɏɝɑɡ ɝɞɚɣ-  

əɧɡ Ɏɚɐ Ɏ ɘɔɜɑ ɝɍɜɌɝɧɎɌɪɞɝɫ Ɏ ɜɑɖɔ əɑɚɣɔɥɑəəɧɘɔ. ȺɣɔɝɞɖɌ ɝɞɚɣəɧɡ 

Ɏɚɐ ð ɝɗɚɒəɧɕ ɔ ɐɚɜɚɏɚɝɞɚɫɥɔɕ ɛɜɚɢɑɝɝ, ɖ ɞɚɘɟ ɒɑ ɝɌɘɧɑ ɝɚɎɑɜɤɑəəɧɑ 

Ɏɚɐɚɚɣɔɝɞəɧɑ ɝɚɚɜɟɒɑəɔɫ ɑɥɑ əɑ ɜɑɤɌɪɞ ɛɜɚɍɗɑɘɧ ɓɌɥɔɞɧ ɍɔɚɝɠɑɜɧ 

ɚɞ ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɫ. ȸɑɞɚɐɧ ɚɣɔɝɞɖɔ ɝɞɚɣəɧɡ Ɏɚɐ ɛɚɓɎɚɗɫɪɞ ɟɐɌɗɔɞɨ ɚɞ 80  

ɐɚ 95%  ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɕ, əɚ 5ð20%  Ɏɝɑ ɒɑ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ Ɏ ɛɜɔɜɚɐəɧɑ Ɏɚɐɧ. Ȯɚɞ 

ɛɚɣɑɘɟ ɖɚɘɛɗɑɖɝəɧɕ ɛɚɐɡɚɐ ɖ ɜɌɢɔɚəɌɗɨəɚɘɟ ɜɑɤɑəɔɪ ɞɌɖɚɕ ɎɌɒəɚɕ 

ɛɜɚɍɗɑɘɧ, ɖɌɖ ɛɚɎɝɑɘɑɝɞəɌɫ ɩɖɚəɚɘɔɫ Ɏɚɐɧ, ɚɍɫɓɌɞɑɗɨəɧɕ ɛɑɜɑɡɚɐ əɌ 

ɓɌɘɖəɟɞɧɑ ɢɔɖɗɧ ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɫ, ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑəɑɑ Ɏɚɐɚɑɘɖɔɡ ɞɑɡəɚ- 

ɗɚɏɔɕ, ɚɡɜɌəɌ Ɏɚɐ ɚɞ ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɕ ɔ ɍɑɓɟɝɗɚɎəɌɫ ɚɣɔɝɞɖɌ Ɏɝɑɡ ɍɧɞɚɎɧɡ ɔ 

ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɧɡ ɝɞɚɣəɧɡ Ɏɚɐ, ɐɚɗɒəɧ ɎɚɝɛɜɑɛɫɞɝɞɎɚɎɌɞɨ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɘɟ 

Ɍəɞɜɚɛɚɏɑəəɚɘɟ ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɪ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ. 

Ȱɗɫ ɚɍɜɑɞɑəɔɫ ɛɜɔɜɚɐəɚɕ ɏɌɜɘɚəɔɔ ɣɑɗɚɎɑɣɑɝɞɎɟ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ Ɏɑɜ-  

əɟɞɨɝɫ ɖ ɔɝɞɚɖɌɘ ɝɎɚɑɏɚ ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɫ, ɓɌəɚɎɚ ɎɚɝɛɔɞɌɞɨ Ɏ ɝɑɍɑ ɖɟɗɨ- 

ɞɟɜɟ ɚɍɜɌɥɑəɔɫ ɝ Ɏɚɐɚɕ, ɎɚɓɓɎɌɞɨ ɖ ɐɟɡɚɎəɚɘɟ ɚɛɧɞɟ ɛɜɑɐɖɚɎ. Ȯɑɐɨ, Ɏ 

ɖɚəɢɑ ɖɚəɢɚɎ, ɖɌɒɐɧɕ ɔɓ əɌɝ ɔ ɑɝɞɨ Ɏɚ ɘəɚɏɚɘ ɎɚɐɌ, ɝɞɌɗɚ ɍɧɞɨ ð əɌɤɑ 

ɚɞəɚɤɑəɔɑ ɖ ɩɞɚɘɟ ɐɌɜɟ ɛɜɔɜɚɐɧ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɛɜɚɑɖɢɔɑɕ ɝɌɘɚɟɎɌɒɑəɔɫ. 

Ȯ ɛɑɜɎɚɕ ɣɌɝɞɔ ɐɌəəɚɏɚ ɟɣɑɍəɔɖɌ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑə ɌəɌɗɔɓ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ 

ɝɚɝɞɚɫəɔɫ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ Ɏ ɘɔɜɑ ɔ Ɏ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɝɞɜɌəɌɡ Ȯɚɝɞɚɣəɚɕ 

ɔ ȳɌɛɌɐəɚɕ ȱɎɜɚɛɧ, ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɕ Ȭɓɔɔ, ɔɓɗɚɒɑəɧ əɚɎɑɕɤɔɑ əɌɟɣəɧɑ 

ɐɌəəɧɑ ɚ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɡ, ɝɞɜɟɖɞɟɜəɧɡ, ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɝɎɚɕɝɞɎɌɡ Ɏɚɐɧ ɖɌɖ 

ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ ɖɌɖ ɖɚɘɛɚəɑəɞɌ ɛɜɔɜɚɐəɚɕ Ɏɚɐəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ. 

ȭɚɗɨɤɚɑ ɎəɔɘɌəɔɑ ɟɐɑɗɑəɚ ɛɜɔəɢɔɛɔɌɗɨəɧɘ ɛɚɗɚɒɑəɔɫɘ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ 

Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ ð ɜɑɏɗɌɘɑəɞɔɜɟɪɥɑɕ ɔ ɓɌɖɚəɚɐɌɞɑɗɨəɚɕ ɍɌɓɑ ɝɚ-  

ɚɞɎɑɞɝɞɎɟɪɥɑɏɚ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ, ɘɚəɔɞɚɜɔəɏɌ, ɚɡɜɌəɧ Ɏɚɐ ɝ 

ɟɣɑɞɚɘ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɑɕ ɑɎɜɚɛɑɕɝɖɚɕ ɔ əɌɢɔɚəɌɗɨəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ. 

ȿɣɑɍəɔɖ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɑɞ ɟɣɑɍəɚɕ ɛɜɚɏɜɌɘɘɑ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ ɝɞɟɐɑəɞɚɎ 

Ɏɧɝɤɔɡ ɟɣɑɍəɧɡ ɓɌɎɑɐɑəɔɕ ɛɚ Ɏɚɐɚɚɣɔɝɞəɧɘ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɚɝɞɫɘ ɔ ɘɚɒɑɞ 

ɍɧɞɨ ɛɚɗɑɓəɧɘ ɟɣɑəɧɘ, ɔəɒɑəɑɜɌɘ, ɛɜɑɛɚɐɌɎɌɞɑɗɫɘ, ɌɝɛɔɜɌəɞɌɘ ɔ ɝɞɟ-  

ɐɑəɞɌɘ ɜɌɓəɧɡ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɚɝɞɑɕ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɔəɞɑɜɑɝɟɪɞɝɫ ɡɔɘɔɑɕ Ɏɚɐɧ ɔ 

ɟɛɜɌɎɗɑəɣɑɝɖɔɘɔ, ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɘɔ, ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɘɔ ɛɜɚɍɗɑɘɌɘɔ Ɏ 

ɚɍɗɌɝɞɔ ɎɚɐɚɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ ɔ ɎɚɐɚɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ. 
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1.1.  ǚǮǭǮǽǫǷǰǮǫ Ǯ ǻǮǲǮǽǫǷǰǮǫ ǷǨǴǯǷǸǨǦ ǨǴǪȁ 
 

 
ʇʦʥʷʪʴ ʚʦʜʫ ï ʟʥʘʯʠʪ ʧʦʥʷʪʴ ʚʩʝʣʝʥʥʫ ,ʁ 

ʚʩʝ ʯʫʜʝʩʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʩʘʤʫ ʞʠʟʥʴ. 

ȸɌɝɌɜɟ ɉɘɚɞɚ 
 

ȳəɌəɔɫ ɚ Ɏɚɐɑ Ɏɚ Ɏɝɑ ɎɜɑɘɑəɌ ɩɎɚɗɪɢɔɚəəɚɏɚ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɣɑɗɚɎɑɣɑ-  

ɝɖɚɏɚ ɚɍɥɑɝɞɎɌ ɍɧɗɔ ɐɎɔɒɟɥɑɕ ɝɔɗɚɕ əɌɟɣəɚ-ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɜɚɏɜɑɝɝɌ. 

Ȯ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɔ ɚɞ ɟɜɚɎəɫ əɌɤɔɡ ɓəɌəɔɕ ɚ Ɏɚɐɑ ɔ ɑɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ ɚɛɜɑɐɑɗɫ-  

ɑɞɝɫ ɟɜɚɎɑəɨ ɓəɌəɔɕ Ɏ ɡɔɘɔɔ, ɠɔɓɔɖɑ, ɍɔɚɗɚɏɔɔ, ɩɖɚɗɚɏɔɔ, ɘɑɐɔɢɔəɑ. 

ȽɞɜɟɖɞɟɜɌ Ɏɚɐɧ Ɏɗɔɫɑɞ əɑ ɞɚɗɨɖɚ əɌ ɑɑ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ, ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ ɔ 

ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ, Ɍ ɔ Ɏ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚɕ ɝɞɑɛɑəɔ əɌ ɑɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɖɌɖ 

ɟəɔɎɑɜɝɌɗɨəɚɏɚ ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑɗɫ, ɣɞɚ ɔ ɛɜɑɐɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞ ɑɑ ɛɚɎɑɐɑəɔɑ ɖɌɖ 

Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ, ɞɌɖ ɔ Ɏ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɛɜɚɢɑɝɝɌɡ. 

ȶɌɖɔɑ ɑɥɑ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ ɘɚɏɟɞ ɍɧɞɨ ɍɚɗɑɑ ɛɜɚɝɞɧɘɔ, ɣɑɘ 

ɎɚɐɌ ð ȹ2Ⱥ? ȰɎɌ ɌɞɚɘɌ ɎɚɐɚɜɚɐɌ (ȯɔɐɜɚɏɑəɌ) ɝɚɑɐɔəɑəɧ ɝ ɚɐəɔɘ Ɍɞɚɘɚɘ 

ɖɔɝɗɚɜɚɐɌ (ȺɖɝɔɏɑəɌ). ȺɐəɌɖɚ Ɏɚɐɑ ɛɜɔɝɟɥɔ əɑɚɍɧɣəɚɝɞɨ ɔ ɞɌɔəɝɞɎɑə-  

əɚɝɞɨ. 

ȬəɌɗɔɓ ɚɍɧɣəɚɕ Ɏɚɐɧ ɛɚɖɌɓɌɗ, ɣɞɚ Ɏ ɐɑɕɝɞɎɔɞɑɗɨəɚɝɞɔ ɩɞɚ ɝɘɑɝɨ 

əɑɝɖɚɗɨɖɔɡ ɜɌɓəɚɎɔɐəɚɝɞɑɕ Ɏɚɐɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫɘɔ əɟ- 

ɖɗɔɐɚɎ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ. ȶɜɚɘɑ ɚɍɧɣəɚɏɚ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ʅ, Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ 

ɎɝɞɜɑɣɌɑɞɝɫ ȯɔɐɜɚɏɑə ɝ ɘɌɝɝɚɎɧɘ ɣɔɝɗɚɘ 2 (ɐɑɕɞɑɜɔɕ D) ɔ ɑɥɑ ɍɚɗɑɑ 

ɞɫɒɑɗɧɕ ð ɝ ɘɌɝɝɚɎɧɘ ɣɔɝɗɚɘ 3 (ɞɜɔɞɔɕ ʊ ). Ȯ Ⱥɖɝɔɏɑəɑ, ɖɜɚɘɑ ɚɍɧɣəɚɏɚ, 

ɝ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚɕ Ɍɞɚɘəɚɕ ɘɌɝɝɚɕ 16,  ɎɧɫɎɗɑəɚ ɑɥɑ ɐɎɌ ɍɚɗɑɑ ɞɫɒɑɗɧɡ 

əɟɖɗɔɐɌ ɝ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɧɘɔ ɘɌɝɝɌɘɔ 17  ɔ 18.  

Ⱦɑɚɜɑɞɔɣɑɝɖɔ ɘɚɏɟɞ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌɞɨ 42  ɔɓɚɞɚɛəɧɑ ɜɌɓəɚɎɔɐəɚɝɞɔ 

Ɏɚɐɧ, ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ 7 ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɞɚɕɖɔɘɔ, ɞ.ɑ. əɑɜɌɐɔɚɌɖɞɔɎəɧɘɔ. ȺɐəɌ- 

ɖɚ ɛɚɖɌ ɣɞɚ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ ɎɧɫɎɗɑəɧ ɐɌɗɑɖɚ əɑ Ɏɝɑ ɔɓ əɔɡ. ȹɌ 99,73%  ɏɔɐɜɚ-  

ɝɠɑɜɌ ɝɚɝɞɚɔɞ ɔɓ ɚɍɧɣəɚɕ Ɏɚɐɧ. ȺɝɞɌɗɨəɌɫ ɎɚɐɌ ð ɞɫɒɑɗɌɫ, Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɘɚ-  

ɗɑɖɟɗ ɖɚɞɚɜɚɕ Ɏɡɚɐɫɞ ɔɓɚɞɚɛɧ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ. 

ȾɫɒɑɗɌɫ ɎɚɐɌ, ɛɚ ɝɜɌɎəɑəɔɪ ɝ ɚɍɧɣəɚɕ, ɡɟɒɑ ɜɌɝɞɎɚɜɫɑɞ ɝɚɗɔ. ȷɑɐ 

ɔɓ ɞɫɒɑɗɚɕ Ɏɚɐɧ ɛɗɌɎɔɞɝɫ ɛɜɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ 3,318  ÁȽ (276,468  ȶ). Ɂɔɘɔɣɑ- 

ɝɖɔɑ ɜɑɌɖɢɔɔ Ɏ ɞɫɒɑɗɚɕ Ɏɚɐɑ ɛɜɚɞɑɖɌɪɞ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚ ɘɑɐɗɑəəɑɑ. ȾɫɒɑɗɌɫ 
 

 
ǘǦǧǱǮǼǦ 1.1.  ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʦʙʳʯʥʦʡ (ʅ2ʆ) ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ (D2O) ʚʦʜʳ 

 
 

 
ʈʧʣʙʠʙʫʞʤʵ 

ɻʧʝʙ  

ʧʚʴʰʦʙʸ ʫʸʟʞʤʙʸ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 18 20 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ, Áʉ (ʂ) 0 (273,15) 3,8 (276,95) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, Áʉ (ʂ) 100 (372,15) 101,43 (374,58) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ (293,15 ʂ), ʛ/ʩʤ3 0,9982 1,1056 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4Áʉ (277,15 ʂ) +11,6Áʉ (284,75 ʂ) 



1.1  Å ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 3 
 

 

ɎɚɐɌ ɔɝɛɌɜɫɑɞɝɫ ɞɚɒɑ ɘɑɐɗɑəəɑɑ, ɣɑɘ ɚɍɧɣəɌɫ, ɛɚɩɞɚɘɟ, Ɏɑɜɚɫɞəɑɑ Ɏɝɑɏɚ, 

əɑɖɚɞɚɜɧɑ ɓɌɘɖəɟɞɧɑ Ɏɚɐɚɑɘɧ ɚɍɚɏɌɥɌɪɞɝɫ ɞɫɒɑɗɚɕ Ɏɚɐɚɕ. ɉɖɝɛɑɜɔ-  

ɘɑəɞɌɗɨəɚ ɛɚɐɞɎɑɜɒɐɑəɚ, ɣɞɚ ɚəɌ ɟɏəɑɞɌɑɞ ɜɌɝɞɑəɔɫ, Ɏ ɍɚɗɨɤɔɡ ɐɚɓɌɡ 

Ɏɑɐɑɞ ɖ ɔɡ ɏɔɍɑɗɔ ɔ Ɏɚɚɍɥɑ ɚɖɌɓɧɎɌɑɞ ɝɔɗɨəɚɑ əɑɏɌɞɔɎəɚɑ ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ 

Ɏɗɔɫəɔɑ əɌ əɑɖɚɞɚɜɧɑ ɚɜɏɌəɔɓɘɧ. ȺɐəɌɖɚ Ɏ ɚɍɥɑɕ ɘɌɝɝɑ ɛɜɔɜɚɐəɚɕ 

Ɏɚɐɧ Ɏɗɔɫəɔɑ ɔɓɚɞɚɛəɧɡ ɔəɏɜɑɐɔɑəɞɚɎ əɌ ɑɑ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ əɑ 

ɚɝɚɍɑəəɚ ɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɚ ɔɗɔ ɛɚɖɌ ɣɞɚ əɑɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɔɓɟɣɑəɚ. 

ȸəɚɏɔɑ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ Ɏɚɐɧ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɌəɚɘɌɗɨəɧɘɔ. ȾɌɖ, 
ɌəɌɗɚɏɌɘɔ ȺɖɝɔɏɑəɌ ʆ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɛɚɐɏɜɟɛɛɧ ɤɑɝɞɚɕ ɏɜɟɛɛɧ ɛɑɜɔɚɐɔ- 

ɣɑɝɖɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ ɎɧɝɞɟɛɌɪɞ Ƚɟɗɨɠɟɜ S, Ƚɑɗɑə Se ɔ Ⱦɑɗɗɟɜ Te. 

ȴɡ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ ɝ ȯɔɐɜɚɏɑəɚɘ (H2S, H2Se, H2Te) ɛɚɐɚɍəɧ Ɏɚɐɑ. ȳɌɜɫɐ ɫɐɜɌ 

ɌɞɚɘɌ ɩɗɑɘɑəɞɌ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɔɡ ɚɍɜɌɓɟɑɞ, ɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ 

ɎɑɥɑɝɞɎ ɩɞɚɏɚ ɜɫɐɌ. ȰɑɕɝɞɎɔɞɑɗɨəɚ, ɑɝɗɔ ȹ2Ⱦɑ ð ɎɑɥɑɝɞɎɚ ɝ əɌɔɍɚɗɨɤɑɕ 

ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɚɕ ɘɌɝɝɚɕ ɩɞɚɏɚ ɜɫɐɌ ð ɖɔɛɔɞ ɛɜɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ 

ð4 ÁȽ (269  ȶ), Ɍ ɓɌɘɑɜɓɌɑɞ ɛɜɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ ð51  ÁȽ (222  ȶ), ɞɚ ɐɎɌ ɐɜɟɏɔɡ, 

ɍɚɗɑɑ ɗɑɏɖɔɡ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ (H2Se ɔ H2S) ɖɔɛɫɞ ɔ ɓɌɘɑɜɓɌɪɞ ɛɜɔ ɍɚɗɑɑ əɔɓ- 

ɖɔɡ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɡ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɜɫɘɚ ɛɜɚɛɚɜɢɔɚəɌɗɨəɧ ɔɡ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɧɘ 

ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɘ ɘɌɝɝɌɘ (ɜɔɝ. 1.1). ȽɛɜɌɎɌ əɌɗɑɎɚ əɌ ɩɞɚɘ ɜɔɝɟəɖɑ ɛɜɚ-  

ɝɗɑɒɔɎɌɑɞɝɫ ɛɗɌɎəɧɕ ɡɚɐ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɑɕ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɝɚɑɐɔəɫɪɞ ɞɚɣɖɔ ɖɔ-  

ɛɑəɔɫ ɔ ɓɌɘɑɜɓɌəɔɫ H2Te, H2Se ɔ H2S. ȰɌɗɑɑ ɒɑ ɐɗɫ Ɏɚɐɧ ɩɞɔ ɓɌɎɔɝɔɘɚ-  

ɝɞɔ ɝɞɜɑɘɔɞɑɗɨəɚ ɎɚɓɜɌɝɞɌɪɞ. ȰɑɕɝɞɎɔɞɑɗɨəɚ, ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ ɓɌɘɑɜɓɌəɔɫ 
Ɏɚɐɧ Ɏɘɑɝɞɚ ɚɒɔɐɌɑɘɚɕ Ɏ ɜɫɐɟ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɑɕ H2TeðH2SeðH2Sðȹ2Ⱥ: ð90  ÁȽ 

(183  ȶ) ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 0 ÁȽ (273  ȶ), Ɍ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ ɑɑ ɖɔɛɑəɔɫ Ɏɘɑɝɞɚ ð 70  ÁȽ 

(103  ȶ) ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ +100  ÁȽ (373  ȶ). 

ȹɑ ɛɚɐɎɑɜɏɌɫ ɝɚɘəɑəɔɪ ɚɍɥɑɛɜɔɓəɌəəɧɑ ɓɌɖɚəɧ, ɚɞɘɑɞɔɘ, ɣɞɚ 

ɎɚɐɌ ð əɑɚɍɧɣəɚɑ ɔ, ɘɚɒɑɞ ɍɧɞɨ, ɟəɔɖɌɗɨəɚɑ ɔɝɖɗɪɣɑəɔɑ ɔɓ ɛɜɌɎɔɗ. 

Ȼɜɔɣɔəɧ ɩɞɚɏɚ ɫɎɗɑəɔɫ ɛɚɖɌ ɣɞɚ ɛɚɗəɚɝɞɨɪ əɑ Ɏɧɫɝəɑəɧ, ɡɚɞɫ ɛɚəɫɞəɚ, 

ɣɞɚ ɓɌɏɌɐɖɔ Ɏɚɐɧ ɛɜɫɣɟɞɝɫ Ɏ ɝɞɜɚɑəɔɔ ɑɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ ɔ ɘɑɒɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɚɕ 

ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ. ȺɣɑɎɔɐəɚ, ɣɞɚ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɔ Ɏɚɐɧ ɚɛɜɑɐɑɗɫɪɞɝɫ ɝɎɚɕɝɞɎɌɘɔ 
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ɩɗɑɘɑəɞɚɎ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɑɑ ɚɍɜɌɓɟɪɞ ð ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ. ȯɔɐɜɚɏɑə ð 

ɩɗɑɘɑəɞ, ɖɚɞɚɜɧɕ əɑ ɔɘɑɑɞ əɔ ɚɐəɚɕ ɓɌɛɚɗəɑəəɚɕ, Ɍ ɓəɌɣɔɞ ð ɝɞɚɕɖɚɕ 

(ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɕ) ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɕ ɚɍɚɗɚɣɖɔ. Ȱɗɫ ɑɑ ɓɌɛɚɗəɑəɔɫ ɑɘɟ əɑɚɍɡɚɐɔɘ 

ɑɥɑ ɚɐɔə ɩɗɑɖɞɜɚə. 

ȶɌɖ ɝɗɑɐɝɞɎɔɑ, ɛɜɚɝɞɚɞɌ ɝɞɜɚɑəɔɫ ɑɏɚ ɌɞɚɘɌ ð ɚɐɔə ɛɜɚɞɚə ɔ ɚɐɔə 

ɩɗɑɖɞɜɚə ð ɚɍɟɝɗɚɎɗɔɎɌɑɞ ɑɏɚ ɚɝɚɍɑəəɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ. Ɂɚɞɫ ɛɚɗɚɒɔɞɑɗɨ-  

əɧɕ ɓɌɜɫɐ ɫɐɜɌ ɑɏɚ ɌɞɚɘɌ ɜɌɎəɫɑɞɝɫ ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɚɘɟ ɓɌɜɫɐɟ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ, 

Ɍɞɚɘ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ Ɏ ɢɑɗɚɘ ɝɛɚɝɚɍɑə ɛɜɔɞɫɏɔɎɌɞɨ ɖ ɝɑɍɑ əɑɖɚɞɚɜɧɑ ɐɜɟɏɔɑ 

Ɍɞɚɘɧ. 

ȴəɧɘɔ ɝɗɚɎɌɘɔ, ɛɚɝɗɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ ɝ ɐɜɟɏɔɘ Ɍɞɚɘɚɘ, əɌɛɜɔɘɑɜ 

ȺɖɝɔɏɑəɌ, ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɝɎɚɑɏɚ ɑɐɔəɝɞɎɑəəɚɏɚ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ ɚə ɛɜɔɚɍɜɑɞɌɑɞ 

əɑɖɚɞɚɜɟɪ ɐɚɛɚɗəɔɞɑɗɨəɟɪ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨ ɛɜɔɞɫɒɑəɔɫ ð ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨ ɚɍ- 

ɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɧɑ əɔɓɖɚɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɔɑ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ɉɞɌ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɨ ɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞɝɫ ɔɘɑəəɚ əɑɓɌɛɚɗəɑəəɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɕ ɚɍɚ-  

ɗɚɣɖɚɕ ɌɞɚɘɌ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ. 

Ⱥɖɝɔɏɑə ð əɑ ɘɑəɑɑ əɑɚɍɧɣəɧɕ ɩɗɑɘɑəɞ, ɛɚɝɖɚɗɨɖɟ ɐɗɫ ɓɌɛɚɗəɑəɔɫ, 

Ɍ ɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɚ, ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ ɝɞɚɕɖɚɝɞɔ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɕ ɚɍɚɗɚɣɖɔ ɑɘɟ 

əɑɐɚɝɞɌɑɞ ɐɎɟɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ əɌ ɛɜɑɐɛɚɝɗɑɐəɑɘ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɘ ɟɜɚɎəɑ 

(ɤɑɝɞɨ Ɏɘɑɝɞɚ Ɏɚɝɨɘɔ), Ɍ əɌ ɛɚɝɗɑɐəɑɘ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɘ ɟɜɚɎəɑ ɌɞɚɘɌ 

ɩɞɚɏɚ ɩɗɑɘɑəɞɌ ɝɚɐɑɜɒɔɞɝɫ Ɏɝɑɏɚ ɐɎɌ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ. ɉɞɔɘ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɚɞəɚɝɔ- 

ɞɑɗɨəɚ əɑɍɚɗɨɤɔɘ Ɍɞɚɘəɧɘ ɜɌɐɔɟɝɚɘ ɔ ɚɍɟɝɗɚɎɗɔɎɌɑɞɝɫ ɑɏɚ ɜɑɓɖɚ Ɏɧ- 

ɜɌɒɑəəɧɕ ɩɗɑɖɞɜɚəɑɏɌɞɔɎəɧɕ ɡɌɜɌɖɞɑɜ. Ⱥə ɌɞɌɖɟɑɞ Ɏɝɑ Ɍɞɚɘɧ, ɝɛɚɝɚɍ- 

əɧɑ ɚɞɐɌɎɌɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚəɧ, ɔ ɛɚɩɞɚɘɟ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɚɐəɔɘ ɔɓ ɝɌɘɧɡ ɌɖɞɔɎəɧɡ 

ɩɗɑɘɑəɞɚɎ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ. 

ȸɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ ɝɚɝɞɚɔɞ ɛɚ ɘɌɝɝɑ ɔɓ 11,1 9% ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ɔ 88,8 1% Ⱥɖɝɔ- 

ɏɑəɌ, ɞ.ɑ. ɚɐɔə ɚɍɦɑɘ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɝɚɑɐɔəɫɑɞɝɫ ɝ ɐɎɟɘɫ ɚɍɦɑɘɌɘɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ. 

Ⱥɖɝɔɏɑə ɔ ȯɔɐɜɚɏɑə ɌɖɞɔɎəɚ ɝɚɑɐɔəɫɪɞɝɫ ɐɜɟɏ ɝ ɐɜɟɏɚɘ (ɔəɚɏɐɌ ɝɚ 

ɎɓɜɧɎɚɘ) ɝ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑɘ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ, ɩɗɑɖɞɜɚəɧ Ɏ ɖɚɞɚɜɚɕ 

òəɌɡɚɐɫɞ ɝɑɍɫó, ɛɚɝɖɚɗɨɖɟ Ɍɞɚɘɧ ɚɍɚɔɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɞ ɖɌɖ ɍɧ 

ɝ ɐɑɠɔɢɔɞɚɘ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ (ɜɔɝ. 1.2,  ʘ). Ȭɞɚɘɧ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ɜɌɓ- 

ɘɑɥɌɪɞɝɫ Ɏ ɘɔɖɜɚɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ ɞɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɣɞɚ Ɏəɑɤəɔɑ ɩɗɑɖɞɜɚəɧ 

ɔɡ ɌɞɚɘɚɎ ɚɍɦɑɐɔəɫɪɞɝɫ ɝ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑɘ ɩɗɑɖɞɜɚəəɧɡ ɛɌɜ. Ȯ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ 

ɩɞɚɏɚ ɎɚɓəɔɖɌɑɞ ɌɝɔɘɘɑɞɜɔɣəɌɫ ɘɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ, ɚɖɚɗɚ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ 

ɖɚɞɚɜɚɕ ɖɚəɢɑəɞɜɔɜɟɑɞɝɫ ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɧɕ (əɑɏɌɞɔɎəɧɕ) ɓɌɜɫɐ, Ɍ Ɏɚɓɗɑ 

ɌɞɚɘɌ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ð ɛɚɗɚɒɔɞɑɗɨəɧɕ (ɛɚɓɔɞɔɎəɧɕ). ɂɑəɞɜɧ ɩɞɔɡ ɓɌɜɫɐɚɎ 

ɝɘɑɥɑəɧ ɚɐɔə ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɐɜɟɏɚɏɚ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɞɌɖɌɫ ɘɚɗɑɖɟɗɌ ɛɚɐɚɍəɌ 

əɑɍɚɗɨɤɚɘɟ ɘɌɏəɔɞɟ (ɜɔɝ. 1.2,  d). 

Ȼɚɝɖɚɗɨɖɟ ɘɌɝɝɌ ɔ ɓɌɜɫɐ ɫɐɜɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɍɚɗɨɤɑ, ɣɑɘ ɟ ɫɐɑɜ ȯɔɐɜɚ- 

ɏɑəɌ, ɞɚ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɑ ɚɍɗɌɖɚ ɔɘɑɑɞ əɑɚɐəɚɜɚɐəɟɪ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ (ɏɟɝɞɚɞɟ). 

Ⱥɖɚɗɚ ɫɐɑɜ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ð əɑɐɚɝɞɌɞɚɖ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɏɚ ɚɍɗɌɖɌ, Ɍ əɌ ɛɜɚɞɔɎɚ- 

ɛɚɗɚɒəɚɕ ɝɞɚɜɚəɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ, ɚɖɚɗɚ ɫɐɜɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ, əɌɍɗɪɐɌɑɞɝɫ ɔɓɍɧɞɚɖ 

ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɕ ɛɗɚɞəɚɝɞɔ (ɜɔɝ. 1.2, b). ȴɘɑəəɚ ɞɌɖɌɫ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɔ ɚɛɜɑɐɑ- 

ɗɫɑɞ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɨ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ. Ⱥɖɚɗɚ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɖɚəɢɑəɞɜɔɜɟɑɞ- 

ɝɫ əɑɏɌɞɔɎəɧɕ, Ɍ ɚɖɚɗɚ ɌɞɚɘɚɎ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ð ɛɚɓɔɞɔɎəɧɕ ɓɌɜɫɐ, ɛɜɔɣɑɘ 

ɢɑəɞɜɧ ɩɞɔɡ ɓɌɜɫɐɚɎ ɝɘɑɥɑəɧ ɚɐɔə ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɐɜɟɏɚɏɚ (ɜɔɝ. 1.2,  ʩ). 

ȹɑɝɖɚɗɨɖɚ ɌɍɝɞɜɌɖɞəɚɕ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑəəɚɕ ɝɡɑɘɚɕ ɝɞɜɚɑəɔɫ ɘɚɗɑ- 

ɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɞɑɞɜɌɩɐɜ ɔɗɔ ɣɑɞɧɜɑɡɗɚɛɌɝɞəɧɕ Ɏɔəɞ ɝ ɐɎɟɘɫ ɛɚɗɚ- 

ɒɔɞɑɗɨəɧɘɔ ɔ ɐɎɟɘɫ ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɧɘɔ ɓɌɜɫɐɌɘɔ Ɏ ɎɑɜɤɔəɌɡ ɞɑɞɜɌɩɐɜɌ 
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ɔɗɔ əɌ ɖɚəɢɌɡ ɗɚɛɌɝɞɑɕ ɎɔəɞɌ. Ȯ ɢɑəɞɜɑ ɞɌɖɔɡ ɠɔɏɟɜ ɜɌɓɘɑɥɌɑɞɝɫ ɫɐɜɚ 

ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ, əɌ ɐɎɟɡ ɝɚɝɑɐəɔɡ ɎɑɜɤɔəɌɡ ɞɑɞɜɌɩɐɜɌ ɔɗɔ ɗɚɛɌɝɞɑɕ 

ɎɔəɞɌ ð ɛɚɗɚɒɔɞɑɗɨəɚ ɓɌɜɫɒɑəəɧɑ Ɍɞɚɘɧ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ, əɌ ɐɎɟɡ ɐɜɟɏɔɡ ð 

ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɚ ɓɌɜɫɒɑəəɧɑ ɩɗɑɖɞɜɚəɧ (ɜɔɝ. 1.2,  e, f). 

Ⱥɖɝɔɏɑə ð ɍɚɗɑɑ ɩɗɑɖɞɜɚəɑɏɌɞɔɎəɧɕ, ɣɑɘ ȯɔɐɜɚɏɑə, ɛɚɩɞɚɘɟ Ɍɞɚɘɧ 

ɩɞɔɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ ɝɚɑɐɔəɫɪɞɝɫ ɖɚɎɌɗɑəɞəɚɕ ɛɚɗɫɜəɚɕ ɝɎɫɓɨɪ. ȮɌɗɑəɞəɧɕ 

ɟɏɚɗ ɘɑɒɐɟ ɝɎɫɓɫɘɔ ȹðȺðȹ ɜɌɎəɫɑɞɝɫ 104,5  °, ɣɞɚ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɑɞ sp3-ɏɔɍɜɔ- 

ɐɔɓɌɢɔɔ Ɍɞɚɘəɧɡ ɚɜɍɔɞɌɗɑɕ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɪ ɛɜɚɣəɧɡ ʎ-ɝɎɫɓɑɕ 

ɝ ɌɞɚɘɌɘɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ (ɜɔɝ. 1.2,  g, h). ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɘɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ ɟɏɗɚ- 

ɎɌɫ ɔ ɛɚɗɫɜəɌɫ (ɐɔɛɚɗɨəɧɕ ɘɚɘɑəɞ ʈH 2O = 1,84  D). Ȱɔɛɚɗɨəɧɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ 

Ɏɚɐɧ ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ ɛɚ ɞɌɖɚɕ ɝɡɑɘɑ: ɚɐəɌ ɛɌɜɌ Ɏəɟɞɜɑəəɔɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɜɌɓ-  
ɘɑɥɌɑɞɝɫ Ɏɍɗɔɓɔ ɫɐɜɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ. ȰɎɑ ɛɌɜɧ Ɏəɑɤəɔɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɛɚɛɌɜəɚ 

ɝɚɑɐɔəɑəɧ ɘɑɒɐɟ ɖɌɒɐɧɘ ɔɓ ɛɜɚɞɚəɚɎ ɔ ɫɐɜɚɘ ȺɖɝɔɏɑəɌ. ȰɎɑ ɛɌɜɧ ɚɝ- 

ɞɌɗɨəɧɡ Ɏəɑɤəɔɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɫɎɗɫɪɞɝɫ əɑɛɚɐɑɗɑəəɧɘɔ, ɔ ɔɡ ɚɜɍɔɞɧ əɌ- 

ɛɜɌɎɗɑəɧ ɖ ɛɜɚɞɔɎɚɛɚɗɚɒəɧɘ ɚɞ ɛɜɚɞɚəɚɎ ɎɑɜɤɔəɌɘ ɞɑɞɜɌɩɐɜɌ. ȾɌɖɔɘ 

ɚɍɜɌɓɚɘ, Ɏ ɘɚɗɑɖɟɗɑ Ɏɚɐɧ ɝɟɥɑɝɞɎɟɑɞ ɣɑɞɧɜɑ ɛɚɗɪɝɌ ɓɌɜɫɐɌ: ɐɎɌ əɑɏɌɞɔɎ- 

əɧɡ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɚɍɟɝɗɚɎɗɑəɧ ɔɓɍɧɞɖɚɘ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚɕ ɛɗɚɞəɚɝɞɔ Ɏ ɘɑɝɞɌɡ 

ɜɌɓɘɑɥɑəɔɫ əɑɛɚɐɑɗɑəəɧɡ ɛɌɜ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ (ɝɘ. ɞɌɖɒɑ ɜɔɝ. 1.2),  ɔ ɐɎɌ 

ɛɚɓɔɞɔɎəɧɡ, ɚɍɜɌɓɚɎɌəəɧɡ ɎɝɗɑɐɝɞɎɔɑ əɑɐɚɝɞɌɞɖɌ ɔɡ Ɏ ɘɑɝɞɌɡ ɜɌɝɛɚɗɚ- 

ɒɑəɔɫ ɛɜɚɞɚəɚɎ. ɉɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɕ ɘɚɘɑəɞ ɐɔɛɚɗɫ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 6,2 0ð30 ȶɗɘ. 



6 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

Ȉ Ȉ Ȉ 

 

ȼɌɝɝɞɚɫəɔɑ Ɏ Ɏɚɐɚɜɚɐəɚɕ ɝɎɫɓɔ ȹðȹ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 0,1515  əɘ. ȯɗɌɎəɧɑ ɘɚ- 

ɘɑəɞɧ ɔəɑɜɢɔɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ (×10ð47  ɖɏɘ ð2) 

J A = 1,0243,  JB = 1,9207,  JC = 2,9470.  

ȼɌɐɔɟɝ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ð 0,138  əɘ. 

ȮɧɝɚɖɌɫ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɨ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ Ɏɗɑɣɑɞ ɓɌ ɝɚɍɚɕ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ 

ɘɑɒɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ, Ɏ ɝɎɚɑɘ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɑ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ, ɍɗɌɏɚɐɌɜɫ 

ɩɞɚɘɟ ɎɚɐɌ ɔ ɔɘɑɑɞ ɌəɚɘɌɗɨəɚ Ɏɧɝɚɖɟɪ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɟ ɖɔɛɑəɔɫ. 

ȹɑɝɘɚɞɜɫ əɌ ɍɚɗɨɤɚɑ ɜɌɓɗɔɣɔɑ ɩɗɑɖɞɜɚəɑɏɌɞɔɎəɚɝɞɑɕ Ǥȱȹ Ⱥɖɝɔ- 

ɏɑəɌ ɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ (ɝȱȹ = 3,5ð2,1  = 1,4),  ɝɎɫɓɨ ɘɑɒɐɟ ɩɞɔɘɔ ɌɞɚɘɌɘɔ Ɏ 

ɘɚɗɑɖɟɗɑ Ɏɚɐɧ ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɛɜɚɣəɌɫ (ɩəɑɜɏɔɫ ɝɎɫɓɔ 461  ɖȰɒ/ɘɚɗɨ) ɛɚ 

ɛɜɔɣɔəɑ ɏɔɍɜɔɐɔɓɌɢɔɔ ɎɌɗɑəɞəɧɡ ɚɜɍɔɞɌɗɑɕ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ əɑɍɚɗɨ- 

ɤɚɕ ɐɗɔəɧ ɝɎɫɓɔ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɎɚɐɌ ɛɗɚɡɚ ɐɔɝɝɚɢɔɔɜɟɑɞ əɌ ɔɚəɧ ɔ ɫɎɗɫɑɞɝɫ 

ɝɗɌɍɧɘ ɩɗɑɖɞɜɚɗɔɞɚɘ (ȶɐɔɝ = 1,8 10ð16). ȸɚɗɑɖɟɗɟ Ɏɚɐɧ ɚɣɑəɨ ɞɜɟɐəɚ ɜɌɓ- 

ɜɟɤɔɞɨ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɎɚɐɌ ɘɚɒɑɞ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌɞɨ Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɜɌɓəɚɚɍɜɌɓəɧɡ ɔ 

ɚɣɑəɨ ɝɔɗɨəɧɡ Ɏɗɔɫəɔɕ, əɌɛɜɔɘɑɜ Ɏ ȶɚɝɘɚɝɑ ɔ Ɏ ɘɌəɞɔɔ ȳɑɘɗɔ. 

ȽɖɚəɝɞɜɟɔɜɚɎɌəəɧɑ əɌɛɚɐɚɍɔɑ ɘɌɏəɔɞɚɎ, ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɔ ɎɓɌɔɘɚ-  

ɐɑɕɝɞɎɟɪɞ ɖɌɖ əɌɝɞɚɫɥɔɑ ɘɌɏəɔɞɧ, ɚɍɜɌɓɟɫ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑəəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ, 

ɛɚɝɖɚɗɨɖɟ ɖɌɒɐɌɫ ɎɑɜɤɔəɌ ɞɑɞɜɌɩɐɜɌ ɘɚɒɑɞ ɛɜɔɞɫɏɔɎɌɞɨ ɛɚ ɚɐəɚɕ ɘɚ-  

ɗɑɖɟɗɑ Ɏɚɐɧ, Ɍ Ɏɝɑɏɚ ð ɣɑɞɧɜɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ. ɉɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɑ 

ɘɑɒɐɟ ɌɞɚɘɌɘɔ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ɚɐəɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɔ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɝɎɚ-  

ɍɚɐəɧɘɔ ɛɌɜɌɘɔ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɐɜɟɏɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ (Ɏɚɐɚ- 

ɜɚɐəɌɫ ɝɎɫɓɨ) ɔ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑəəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɘɚɗɑɖɟɗ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɎɚɓəɔɖɌ- 

ɪɞ, ɚɛɜɑɐɑɗɫɪɞ ɘɑɒɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɟɪ ɝɞɜɟɖɞɟɜɟ Ɏɚɐɧ, ɖɚɞɚɜɌɫ ɔ ɫɎɗɫɑɞɝɫ 

ɚɐəɚɕ ɔɓ ɛɜɔɣɔə ɑɑ ɟəɔɖɌɗɨəɚɝɞɔ. ȹɌɗɔɣɔɑ əɑɛɚɐɑɗɑəəɧɡ ɛɌɜ ɩɗɑɖɞɜɚ-  

əɚɎ əɌ ɏɔɍɜɔɐɔɓɔɜɚɎɌəəɧɡ ɚɜɍɔɞɌɗɫɡ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɚɛɜɑɐɑɗɫɑɞ ɝɛɚ- 

ɝɚɍəɚɝɞɨ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ ɐɚɛɚɗəɔɞɑɗɨəɧɑ ɝɎɫɓɔ ɛɚ ɐɚəɚɜəɚ-  

Ɍɖɢɑɛɞɚɜəɚɘɟ ɘɑɡɌəɔɓɘɟ (əɌɛɜɔɘɑɜ, ɔɚəɧ ɏɔɐɜɚɖɝɚəɔɫ ȹ3Ⱥ+). 

ȰɔɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɛɜɚəɔɢɌɑɘɚɝɞɨ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 81.  ȾɌɖɔɘ 

ɚɍɜɌɓɚɘ, ɑɝɗɔ ɛɚɘɑɝɞɔɞɨ Ɏ Ɏɚɐɟ ɛɚɗɫɜəɟɪ ɘɚɗɑɖɟɗɟ, ɔɚəəɧɕ ɌɝɝɚɢɔɌɞ, 

ɖɜɔɝɞɌɗɗ (ɝɚɎɚɖɟɛəɚɝɞɨ ɛɜɚɞɔɎɚɛɚɗɚɒəɧɡ ɓɌɜɫɐɚɎ), ɝɔɗɌ ɔɡ ɘɑɒɘɚɗɑ-  

ɖɟɗɫɜəɚɏɚ ɛɜɔɞɫɒɑəɔɫ ɟɘɑəɨɤɔɞɝɫ Ɏ 81  ɜɌɓ (ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɎɌɖɟɟɘɌ). 

ȮɚɐɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɛɚɗɫɜəɧɘ ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑɗɑɘ, Ɏ ɖɚɞɚɜɚɘ ɘəɚɏɔɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ 

ɜɌɝɞɎɚɜɫɪɞɝɫ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɐɔɝɝɚɢɔɔɜɟɪɞ əɌ ɔɚəɧ. ȮɑɝɨɘɌ ɘɌɗɚ ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑ-  

ɗɑɕ ɔɘɑɪɞ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɨ, ɛɜɑɎɧɤɌɪɥɟɪ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɨ Ɏɚɐɧ (ɩɞɚ ɛɑɜɚɖɝɔɐ 

ɎɚɐɚɜɚɐɌ ȹ2Ⱥ2, ɝɑɜəɌɫ ɖɔɝɗɚɞɌ H2SO4, ɠɞɚɜɚɎɚɐɚɜɚɐ HF, ɢɔɌəɚɎɚɐɚɜɚɐ 

HCN ɔ ɐɜ.). Ȯ ɞɚ ɒɑ Ɏɜɑɘɫ ɎɝɗɑɐɝɞɎɔɑ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɜɑɌɖɢɔɚəəɚɕ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɔ, 

əɌɓɎɌəəɧɑ Ɏɧɤɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ ɛɚɣɞɔ əɑ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɖɌɖ ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑɗɔ, 

ɞɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ ð ɔɘɑəəɚ ɎɚɐɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɟəɔɖɌɗɨəɧɘ ɜɌɝɞɎɚɜɔɞɑɗɑɘ. 

Ȯɑɜɚɫɞəɚ, ɣɞɚ Ɏ ɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ ɗɨɐɌ Ɏɝɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ 

ɝɚɑɐɔəɑəɧ Ɏ Ɍɒɟɜəɟɪ ɜɑɤɑɞɖɟ, ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑ ɘɑɒɐɟ ɌɞɚɘɌɘɔ ȺɖɝɔɏɑəɌ 

Ɏ ɖɚɞɚɜɚɕ ɍɚɗɨɤɑ ɜɌɓɘɑɜɚɎ ɚɐɔəɚɣəɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ, ɞ.ɑ. ɚəɌ ɛɜɚəɔɓɌəɌ 

òɐɧɜɌɘɔó, ɔɗɔ òɛɟɝɞɚɞɌɘɔó. Ȯɚ Ɏɜɑɘɫ ɞɌɫəɔɫ ɗɨɐɌ ɔ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɏɚ ɛɚɎɧ-  

ɤɑəɔɫ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ ɞɌɖɌɫ òɗɑɐɫəɌɫó ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɛɚɝɞɑɛɑəəɚ ɜɌɓɜɟɤɌɑɞɝɫ 

ɔ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ ɖɌɜɖɌɝɚɘ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɣɌɝɞɔɣəɚ ɝɚɡɜɌəɫɑɞɝɫ, ɛɚɫɎɗɫɪɞɝɫ əɑ-  

ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɘɚɏɟɞ ɓɌɛɚɗəɫɞɨ ɩɞɔ òɐɧɜɧó. Ⱥɛɔ-  

ɝɌəəɌɫ ɏɔɛɚɞɑɓɌ ɡɚɜɚɤɚ ɛɚɫɝəɫɑɞ ɌəɚɘɌɗɔɪ ɗɨɐɌ ð ɑɏɚ ɘɑəɨɤɟɪ ɛɗɚɞ- 

əɚɝɞɨ Ɏ ɝɜɌɎəɑəɔɔ ɝ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɚɕ (ɖɌɖ ɔɓɎɑɝɞəɚ, ɒɔɐɖɚɝɞɔ Ɏɚ Ɏɜɑɘɫ 



1.1  Å ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 7 
 

 

ɞɎɑɜɐɑəɔɫ ɚɍɜɌɓɟɪɞ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɝɚ ɎɝɑɏɐɌ ɍɚɗɨɤɑɕ ɛɗɚɞəɚɝɞɨɪ, ɣɑɘ ɛɗɚɞ- 

əɚɝɞɨ ɔɝɡɚɐəɚɕ ɒɔɐɖɚɝɞɔ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɚə ɎɝɑɏɐɌ ɞɚəɑɞ Ɏ ɛɚɝɗɑɐəɑɕ). ȮɚɐɌ 

Ɏɑɐɑɞ ɝɑɍɫ, ɖɌɖ ɔ ɐɜɟɏɔɑ ɒɔɐɖɚɝɞɔ, ɟɘɑəɨɤɌɫɝɨ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ Ɏɚ Ɏɜɑɘɫ ɚɡɗɌɒ- 

ɐɑəɔɫ ɔ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɫ ɝɎɚɪ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ ɐɚ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɫ əɌɔɍɚɗɨɤɑɕ ɛɗɚɞ-  

əɚɝɞɔ (0,999973  ɏ/ɝɘ3) ɛɜɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ 3,98  ÁȽ (277,13  ȶ). ȺɐəɌɖɚ Ɏ ɝɗɟ-  

ɣɌɑ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɏɚ ɑɑ ɝəɔɒɑəɔɫ, ɎɚɐɌ əɌɣɔəɌɑɞ ɜɌɝɤɔɜɫɞɨɝɫ (ɛɗɚɞəɚɝɞɨ 

0,999841  ɏ/ɝɘ3 ɛɜɔ 0 ÁȽ; 273 ,13  ȶ) ɔ ɚɝɚɍɑəəɚ ɝɔɗɨəɚ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ ɝɎɚɕ 

ɚɍɦɑɘ Ɏɚ Ɏɜɑɘɫ ɛɜɑɎɜɌɥɑəɔɫ Ɏ ɗɑɐ (ɛɗɚɞəɚɝɞɨ 0,9168  ɏ/ɝɘ3). ɉɞɚ ɌəɚɘɌɗɨ- 

əɚɑ ɝɎɚɕɝɞɎɚ Ɏɚɐɧ ɔɘɑɑɞ ɚɏɜɚɘəɚɑ ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɓəɌɣɑəɔɑ. ȭɗɌɏɚɐɌɜɫ 

ɑɘɟ ɏɗɟɍɚɖɔɑ Ɏɚɐɚɑɘɧ əɑ ɛɜɚɘɑɜɓɌɪɞ ɓɔɘɚɕ ɐɚ ɐəɌ ɔ Ɏ əɔɡ ɝɍɑɜɑɏɌɑɞɝɫ 

ɒɔɓəɨ, ɛɚɞɚɘɟ ɣɞɚ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ ɗɨɐɌ ɘɑəɨɤɑ ɛɗɚɞəɚɝɞɔ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ, ɚə 

ɎɝɛɗɧɎɌɑɞ əɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ ɔ ɚɍɜɌɓɟɑɞ ɞɑɛɗɚəɑɛɜɚəɔɢɌɑɘɧɕ ɝɗɚɕ. Ȯ ɝɚɚɞ- 

ɎɑɞɝɞɎɔɔ ɝ ɏɔɛɚɞɑɓɚɕ ɛɌɐɑəɔɑ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ əɔɒɑ 3,98  ÁȽ (277,13  ȶ) ɛɜɔ- 

əɟɒɐɌɑɞ ɚɐɔəɚɣəɧɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ òɎɧɗɑɓɌɞɨó ɔɓ ɝɎɚɔɡ òɥɑɗɑɕó ɔ ɝɞɌəɚɎɔɞɨɝɫ 

ɖɔɜɛɔɣɔɖɌɘɔ ɟɛɚɜɫɐɚɣɑəəɚɕ ɞɑɞɜɌɩɐɜɔɣɑɝɖɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɗɨɐɌ (ɖɌɒɐɌɫ 

ɘɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ ɝɎɫɓɌəɌ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɘɔ ɝɎɫɓɫɘɔ ɝ ɣɑɞɧɜɨɘɫ ɐɜɟɏɔɘɔ ɘɚɗɑ- 

ɖɟɗɌɘ Ɏɚɐɧ), əɌɜɌɥɔɎɌɫ ɞɑɘ ɝɌɘɧɘ ɝɎɚɕ ɚɍɦɑɘ ɔ ɟɘɑəɨɤɌɫ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ 

ɗɨɐɌ. ȻɜɌɎɐɌ, ɐɚ ɝɔɡ ɛɚɜ ɞɚɣəɚ əɑ Ɏɧɫɝəɑəɚ, ɣɞɚ ɔɘɑəəɚ ɓɌɝɞɌɎɗɫɑɞ ɘɚ- 

ɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ òɎɧɗɑɓɌɞɨó ɔɓ ɘɑɒɌɞɚɘəɧɡ òɥɑɗɑɕó. 

ȯɔɛɚɞɑɓɌ ɚ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ ɗɨɐɌ ɛɜɑɐɛɚɗɌɏɌɑɞ, ɣɞɚ ɚəɌ əɑ ɜɌɓɜɟɤɌɑɞɝɫ ɝɜɌ- 

ɓɟ ɛɚɝɗɑ ɞɌɫəɔɫ, Ɍ ɑɥɑ ɝɍɑɜɑɏɌɑɞɝɫ Ɏ Ɏɔɐɑ ɠɜɌɏɘɑəɞɚɎ Ɏ ɞɑɣɑəɔɑ ɐɚɗɏɚɏɚ 

Ɏɜɑɘɑəɔ Ɏɛɗɚɞɨ ɐɚ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɫ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ ɖɔɛɑəɔɫ. ȰɌɒɑ Ɏɚɐɫəɚɕ ɛɌɜ, 

Ɏ ɖɚɞɚɜɚɘ ɛɜɑɚɍɗɌɐɌɪɞ ɚɐɔəɚɣəɧɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ, ɝɚɐɑɜɒɔɞ ɝɜɚɝɞɖɔ ɘɚɗɑɖɟɗ 

Ɏɚɐɧ (ɐɚ 11%).  Ȭ ɑɝɗɔ ɩɞɚ ɔɘɑəəɚ ɞɌɖ ɔ ɒɑɝɞɖɌɫ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɗɨɐɌ ɝɚɡɜɌ-  

əɫɑɞɝɫ Ɏ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɑ (ɞ.ɑ. ɚəɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɝɞɜɟɖɞɟɜɔɜɚɎɌəəɚɕ), ɞɚ ɞɚɏɐɌ 

ɛɚɣɑɘɟ ɚəɌ ɒɔɐɖɌɫ ɔ ɞɑɣɑɞ? Ȱɗɫ ɛɚɫɝəɑəɔɫ ɩɞɚɏɚ ɫɎɗɑəɔɫ ɜɌɓɜɌɍɚɞɌəɚ 

əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɏɔɛɚɞɑɓ, əɌɛɜɔɘɑɜ ɚ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɔ ɐɎɟɡ-, ɣɑɞɧɜɑɡ- ɔ Ɏɚɝɨɘɔ- 

ɣɗɑəəɧɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜ, ɛɜɔɣɑɘ ɖɌɒɐɚɕ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɑɞ ɝɎɚɕ əɌ- 

ɍɚɜ ɞɌɖɔɡ ɌɝɝɚɢɔɌɞɚɎ ɔ ɚɐɔəɚɣəɧɡ ɘɚɗɑɖɟɗ. ȰɎɟɡ-  ɔ ɣɑɞɧɜɑɡɣɗɑəəɧɑ 

ɌɝɝɚɢɔɌɞɧ ɔɘɑɪɞ Ɏɔɐ ɢɑɛɚɣɑɖ, Ɏɚɝɨɘɔɣɗɑəəɧɑ ð ɓɌɘɖəɟɞɧɡ ɞɜɑɟɏɚɗɨəɧɡ 

ɛɜɔɓɘ. ȻɜɑɐɗɚɒɑəɌ ɞɌɖɒɑ ɏɔɛɚɞɑɓɌ ɚ ɖɗɌɝɞɑɜəɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ Ɏɚɐɧ, ɞ.ɑ. 

ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɔ òɝɏɟɝɞɖɚɎó, Ɏ ɖɚɞɚɜɧɡ ɝɚɑɐɔəɑəɧ 12ð150  ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɝɚ 

ɝɎɚɍɚɐəɧɘɔ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɌɘɔ ɘɑɒɐɟ əɔɘɔ. ȾɌɖɔɑ òɝɏɟɝɞɖɔó ɍɧɝɞɜɚ ɚɍɜɌ-  

ɓɟɪɞɝɫ ɔ ɍɧɝɞɜɚ ɜɌɝɥɑɛɗɫɪɞɝɫ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɔɡ ɔ əɌɓɧɎɌɪɞ òɘɑɜɢɌɪɥɔɘɔó 

ɖɗɌɝɞɑɜɌɘɔ. 

ȰɑɕɝɞɎɔɞɑɗɨəɚ, ɍɗɌɏɚɐɌɜɫ ɔɘɑɪɥɔɘɝɫ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɘ ɝɎɫɓɫɘ ɖɌɒɐɌɫ 

ɘɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ ɚɍɜɌɓɟɑɞ ɛɚɐɚɍəɧɑ ɝɎɫɓɔ ɝ ɣɑɞɧɜɨɘɫ ɝɚɝɑɐəɔɘɔ ɘɚɗɑɖɟ-  

ɗɌɘɔ, ɚɍɜɌɓɟɫ Ɍɒɟɜəɧɕ ɝɑɞɣɌɞɧɕ ɖɌɜɖɌɝ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ ð əɑɟɛɚɜɫɐɚɣɑə-  

əɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɍɗɔɒəɑɏɚ ɛɚɜɫɐɖɌ (ɜɔɝ. 1.3). 

ɉɞɔ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɑ ɝɎɫɓɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɛɚəɞɌəəɧɘɔ ɔ ɖɚɜɚɞɖɚɒɔɎɟɥɔ- 

ɘɔ (10ð10 ð 10ð20  ɝɑɖɟəɐ). Ⱥəɔ ɍɧɝɞɜɚ ɜɌɓɜɟɤɌɪɞɝɫ ɔ ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ əɚɎɧɑ. 

ȭɗɌɏɚɐɌɜɫ ɩɞɚɘɟ ɎɚɓəɔɖɌɪɞ əɑɚɐəɚɜɚɐəɚɝɞɔ Ɏ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ Ɏɚɐɧ ɔ, ɖɌɖ 

ɝɗɑɐɝɞɎɔɑ, əɌɍɗɪɐɌɪɞɝɫ ɟɛɚɘɫəɟɞɧɑ Ɏɧɤɑ òɌəɚɘɌɗɔɔ Ɏɚɐɧó. ȿɒɑ əɌ-  

ɝɣɔɞɌəɚ ɍɚɗɑɑ 40  ɌəɚɘɌɗɨəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ (Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ, ɜɌɝɝɘɚɞɜɑəəɧɑ 

Ɏɧɤɑ). 

ȺɍɌ ɌɞɚɘɌ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ Ɏ ɘɚɗɑɖɟɗɑ Ɏɚɐɧ (ɜɔɝ. 1.2,  ʘ) ɜɌɓɘɑɥɌɪɞɝɫ ɛɚ 

ɚɐəɟ ɝɞɚɜɚəɟ ɚɞ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ. ȮɝɗɑɐɝɞɎɔɑ ɩɞɚɏɚ ɔ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɔ 

ɝɎɫɓɑɕ ȹðȺ ɘɚɗɑɖɟɗɌ Ɏɚɐɧ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɟɑɞɝɫ ɣɜɑɓɎɧɣɌɕəɚ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɛɚɗɫɜ- 
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əɚɝɞɨɪ. ȴɚəɔɓɌɢɔɚəəɧɕ ɛɚɞɑəɢɔɌɗ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 12,6  Ȯ, 

Ɍ ɑɑ ɝɜɚɐɝɞɎɚ ɖ ɩɗɑɖɞɜɚəɟ ð 88  ɖȰɒ/ɘɚɗɨ. 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ ɔ əɌɗɔɣɔɑ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧɡ 

əɑɐɚɗɏɚ ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɥɔɡ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ Ɏ ɘɚɗɑɖɟɗɑ Ɏɚɐɧ ɝɚɓɐɌɪɞ 

ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɧɑ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɔ ɐɗɫ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ ɌɝɝɚɢɔɌɞɚɎ (ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ). 

Ⱥɍ ɌɝɝɚɢɔɌɞɌɡ ɜɌɓəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ (əɌɓɧɎɌɑɘɧɡ òɏɔɐɜɚɗɨó, òɐɔɏɔɐɜɚɗɨó, òɞɜɔ- 

ɏɔɐɜɚɗɨó) ɟɣɑəɧɑ ɝɞɜɚɔɗɔ ɐɚɏɌɐɖɔ ɑɥɑ Ɏ ɖɚəɢɑ XIX  ɝɞɚɗɑɞɔɫ. Ȯ 20 -ɑ ɏɚɐɧ 

ɘɔəɟɎɤɑɏɚ ɝɞɚɗɑɞɔɫ ɍɧɗɌ ɟɝɞɌəɚɎɗɑəɌ ɞɑɞɜɌɩɐɜɔɣɑɝɖɌɫ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɗɨɐɌ 

ɔ Ȱɒɚə ȭɑɜəɌɗ (Berna l) ɔ Ȼ. ɀɌɟɗɑɜ (P. Fowler) ɎɧɝɖɌɓɌɗɔ ɘɧɝɗɨ ɚ ɞɚɘ, 

ɣɞɚ ɛɚɐɚɍəɌɫ ɒɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ, əɚ ɘɑəɑɑ ɟɛɚɜɫɐɚɣɑəəɌɫ (ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɧɕ 

ɍɗɔɒəɔɕ ɛɚɜɫɐɚɖ) ɡɌɜɌɖɞɑɜəɌ ɔ ɐɗɫ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ. 

ȼɌɝɝɘɌɞɜɔɎɌɗɌɝɨ Ɏ ɩɞɚ ɒɑ Ɏɜɑɘɫ ɔ ɘɚɐɑɗɨ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚɕ ɝɑɞɖɔ Ɏ 

Ɏɚɐɑ ð ɝ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɔɑɘ ɑɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɖɌɖ ɝɗɟɣɌɕəɚɕ ɞɑɞɜɌɩɐɜɔɣɑɝɖɚɕ 

ɝɑɞɖɔ, ɝɎɫɓɔ ɘɑɒɐɟ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ Ɏ ɖɚɞɚɜɚɕ ɔɝɖɜɔɎɗɑəɧ ɔ ɔɘɑɪɞ ɜɌɓəɟɪ 

ɐɗɔəɟ. Ȯ ɛɜɔəɢɔɛɑ ɞɌɖɚɑ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɔɑ ɚ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ Ɏɚɐɧ ɛɚɫɝəɫɗɚ ɑɑ 

ɟɛɗɚɞəɑəɔɑ ɛɜɔ ɜɌɝɛɗɌɎɗɑəɔɔ ɔɝɖɜɔɎɗɑəəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ. ȺɐəɌɖɚ ɩɞɌ ɘɚɐɑɗɨ 

ɎɡɚɐɔɗɌ Ɏ ɛɜɚɞɔɎɚɜɑɣɔɑ ɝ əɑɘɚəɚɞɚəəɚɕ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɨɪ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ ɚɞ 

ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ ɔ ɐɌɎɗɑəɔɫ (ɣɞɚ ɍɧɗɚ Ɏ ɘɚɐɑɗɔ ȭɑɜəɌɗɌ ɔ ɀɌɟɗɑɜɌ). 

ɀɜɌəɖ ɔ ȿə (Frank  ɔ Wen, 1957)  ɛɜɑɐɗɚɒɔɗɔ ɘɚɐɑɗɨ òɘɑɜɢɌɪɥɔɡ 

ɖɗɌɝɞɑɜɚɎó. Ȯ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɔɔ ɝ ɩɞɚɕ ɘɚɐɑɗɨɪ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɑ ɝɎɫɓɔ Ɏ ɒɔɐɖɚɕ 

Ɏɚɐɑ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚ ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ ɔ ɜɎɟɞɝɫ. Ȱɗɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɔɡ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɫ 

ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 10ð10ð10ð11 ɝɑɖɟəɐ. ɉɞɚ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɛɚɫɝəɔɞɨ Ɏɧɝɚɖɟɪ ɛɚɐɎɔɒ-  

əɚɝɞɨ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ ɔ ɑɑ əɑɎɧɝɚɖɟɪ Ɏɫɓɖɚɝɞɨ. Ⱦɑɘ əɑ ɘɑəɑɑ ɩɞɌ ɘɚɐɑɗɨ əɑ 

ɝɘɚɏɗɌ ɛɚɫɝəɔɞɨ ɘəɚɒɑɝɞɎɚ ɟɒɑ ɔɓɎɑɝɞəɧɡ ɌəɚɘɌɗɨəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ. 

Ȼɚɩɞɚɘɟ ɣɟɞɨ ɛɚɓɒɑ, Ɏɚ Ɏɞɚɜɚɕ ɛɚɗɚɎɔəɑ ɁɁ ɝɞɚɗɑɞɔɫ, ɍɧɗɔ ɛɜɑɐɗɚɒɑəɧ 

ɐɎɑ ɏɜɟɛɛɧ òɝɘɑɤɌəəɧɡ ɘɚɐɑɗɑɕó: ɖɗɌɝɞɑɜəɧɑ ɔ ɖɗɌɞɜɌɞəɧɑ1. Ⱥəɔ ɛɚ- 

 
1 ȶɗɌɞɜɌɞɧ (ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ, Ɏɖɗɪɣɑəɔɫ) ð ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ Ɏɖɗɪɣɑəɔɑɘ ɘɚɗɑɖɟɗ (əɌɓɧɎɌɑɘɧɡ ɏɚɝɞɫɘɔ) Ɏ ɛɚɗɚɝɞɔ 
ɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɌɜɖɌɝɌ, ɝɚɝɞɚɫɥɑɏɚ ɔɓ ɘɚɗɑɖɟɗ ɐɜɟɏɚɏɚ ɝɚɜɞɌ (əɌɓɧɎɌɑɘɧɡ ɡɚɓɫɑɎɌɘɔ) ð ɩɞɚ ɜɑɤɑɞɣɌɞɧɑ 
ɖɗɌɞɜɌɞɔ, ɔɗɔ Ɏ ɛɚɗɚɝɞɔ ɚɐəɚɕ ɍɚɗɨɤɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ-ɡɚɓɫɔəɌ (ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɕ ɖɗɌɞɜɌɞ). ȼɑɤɑɞɣɌɞɧɑ ɖɗɌɞɜɌɞɧ 
ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɞ ɞɚɗɨɖɚ Ɏ ɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ, ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɑ ɖɗɌɞɜɌɞɧ ð ɔ Ɏ ɜɌɝɞɎɚɜɌɡ. Ⱦɑɜɘɔə òɖɗɌɞ-  
ɜɌɞɧó ɎɎɑɗ Ɏ 1948  ɏ. ȯ. ȻɌɟɩɗɗ (G. Powell ) [ɝɘ. ʇʘʫʵʣʣ ɻ.ʄ. ȹɑɝɞɑɡɔɚɘɑɞɜɔɣɑɝɖɔɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ /  Ȼɑɜ. ɝ Ɍəɏɗ. 
ȸ.: ȸɔɜ, 1971 . ð Ƚ. 398ð450;  ʍʦʛʘʥ ʄ. ȶɗɌɞɜɌɞəɧɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ, Ɏɖɗɪɣɑəɔɫ. ð ȸ.: ȸɔɜ, 1966].  
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ɝɗɟɒɔɗɔ ɝɟɥɑɝɞɎɑəəɧɘ ɛɜɚɏɜɑɝɝɚɘ Ɏ ɛɚɫɝəɑəɔɔ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ. Ȯ ɩɞɔɡ 

ɘɚɐɑɗɫɡ ɎɚɐɌ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɗɌɝɨ ɖɌɖ ɝɘɑɝɨ ɛɜɚɞɚəɚɠɔɗɨəɧɡ ɔ ɏɔɐɜɚɖɝɚ-  

ɠɔɗɨəɧɡ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ ɔ ɖɗɌɞɜɌɞɚɎ. ȴɡ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɝɎɫɓɌəɚ ɝ Ɍɞɚɘɚɘ ɖɔɝ- 

ɗɚɜɚɐɌ (ɐɎɑ əɌɛɚɗɚɎɔəɟ ɓɌɛɚɗəɑəəɧɑ ȏЋ*-ɚɜɍɔɞɌɗɔ ɖɔɝɗɚɜɚɐɌ Ɏ ɚɝəɚɎ-  

əɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ, ɍɚɗɨɤɚɑ ɝɜɚɐɝɞɎɚ ɖ ɩɗɑɖɞɜɚəɟ (~40  ɖȰɒ/ɘɚɗɨ) ɔ əɑ-  

ɝɖɚɗɨɖɚ ɍɗɔɓɖɚ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəəɧɡ ɟɜɚɎəɑɕ ɚɍɗɑɏɣɌɪɞ ɖɔɝɗɚɜɚɐəɧɑ ɚɍɜɌ-  

ɓɚɎɌəɔɫ ɍɚɗɨɤɚɏɚ ɣɔɝɗɌ ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ ɝ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɝɗɌɍɧɘɔ ɝɎɫɓɫɘɔ 

ɘɑɒɐɟ ɔɝɡɚɐəɧɘɔ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ). ȽɟɥɑɝɞɎɑəəɧɘ ɫɎɗɫɑɞɝɫ əɌɗɔɣɔɑ əɑ- 

ɝɛɌɜɑəəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɜɔəɔɘɌɪɞ ɟɣɌɝɞɔɑ Ɏ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɔ ɖɚə- 

ɞɌɖɞəɧɡ ɖɔɝɗɚɜɚɐəɧɡ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ (ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɒɔɓəɔ 10ð13  ɝɑ- 

ɖɟəɐ) ɔ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ ɝ ɛɑɜɑəɚɝɚɘ ɓɌɜɫɐɌ. ȰɑɕɝɞɎɔɞɑɗɨəɚ, ɖɗɌɝɞɑɜəɚ-ɖɗɌɞ- 

ɜɌɞəɌɫ ɘɚɐɑɗɨ ɛɚɝɞɟɗɔɜɟɑɞ ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɑ Ɏ ɏɑɞɑɜɚɏɑəəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɑ Ɏɚɐɧ 

ʩʦʣʴʚʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ. ȴɘɑəəɚ ɛɜɔɝɟɞɝɞɎɔɑ ɖɚɜɚɞɖɚɒɔɎɟɥɑɏɚ 

ɏɔɐɜɌɞɔɜɚɎɌəəɚɏɚ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɛɚɫɝəɔɞɨ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɥɑɗɚɣ-  

əɚɕ ɝɜɑɐɧ ɔ ɎɚɝɝɞɌəɚɎɗɑəɔɑ ɛɑɜɎɔɣəɧɡ ɠɔɓɔɖɚ-ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɡɌɜɌɖɞɑ-  

ɜɔɝɞɔɖ Ɏɚɐɧ ɣɑɜɑɓ əɑɖɚɞɚɜɧɕ ɛɜɚɘɑɒɟɞɚɖ Ɏɜɑɘɑəɔ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɎɚɓɜɌɝ-  

ɞɌəɔɑ ɐɔɛɚɗɨəɚɏɚ ɘɚɘɑəɞɌ ɗɔəɑɕəɚɏɚ ɖɗɌɝɞɑɜɌ Ɏ Ɍɘɚɜɠəɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɑ 

Ɏɚɐɧ ɔ ɞɑɞɜɌɩɐɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɗɌɝɞɑɜɌ ɓɌ ɝɣɑɞ ɌɖɞɔɎɌɢɔɔ ɜɌɝɞɎɚɜɑəəɚɏɚ ɖɔɝ- 

ɗɚɜɚɐɌ. 

Ƚɜɑɐɔ ɖɗɌɝɞɑɜəɧɡ ɘɚɐɑɗɑɕ ɘɚɒəɚ ɚɞɘɑɞɔɞɨ ɘɚɐɑɗɨ, ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑə-  

əɟɪ əɌ ɜɔɝ. 1.3:  ɖɗɌɝɞɑɜɧ ɝɎɫɓɌəəɧɡ ɘɚɗɑɖɟɗ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɗɌɎɌɪɞ Ɏ ɘɚɜɑ 

əɑɝɎɫɓɌəəɧɡ ɘɚɗɑɖɟɗ. Ȯ Ɏɚɐɑ ɝɍɑɜɑɏɌɑɞɝɫ ɛɚɐɚɍəɌɫ ɏɑɖɝɌɏɚəɌɗɨəɚɘɟ 

ɗɨɐɟ ɝɑɞɖɌ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ, ɛɟɝɞɚɞɧ ɖɚɞɚɜɚɕ ɣɌɝɞɔɣəɚ ɓɌɛɚɗəɑəɧ 

ɘɚəɚɘɑɜəɧɘɔ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ. ȷ. Ȼɚɗɔəɏ (L. Pau li ng) ɛɜɑɐɗɚɒɔɗ (1959 ) 

əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɐɜɟɏɚɕ ɎɌɜɔɌəɞ ɘɚɐɑɗɔ. Ⱥə ɝɣɔɞɌɗ, ɣɞɚ ɚɝəɚɎɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ 

ɝɗɟɒɔɞ ɝɑɞɖɌ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ, ɖɚɞɚɜɌɫ ɝɎɚɕɝɞɎɑəəɌ əɑɖɚɞɚɜɧɘ ɖɜɔ- 

ɝɞɌɗɗɚɏɔɐɜɌɞɌɘ. 

ȮɌɜɔɌəɞɌɘɔ ɖɗɌɝɞɑɜəɧɡ ɘɚɐɑɗɑɕ Ɏɚɐɧ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɖɗɌɝɞɑɜɧ ɔ ɝɎɚɍɚɐ-  

əɧɑ ɘɚɗɑɖɟɗɧ, ɝɚɑɐɔəɑəəɧɑ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɘɔ ɝɎɫɓɫɘɔ. Ȯ ɖɗɌɞɜɌɞəɧɡ ɘɚɐɑ- 

ɗɫɡ ɐɚɛɟɝɖɌɑɞɝɫ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ ɝɎɫɓɑɕ ɘɑɒɐɟ ɛɟɝɞɚɞəɧɘɔ ɔ 

ɖɌɜɖɌɝəɧɘɔ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ. 

ȽɟɥɑɝɞɎɟɑɞ ɏɔɛɚɞɑɓɌ ɔ ɛɜɚ ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɪ ɘɑɡɌəɚɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɜɑɌɖɢɔɕ 

ɜɌɐɔɖɌɗɨəɚɕ ɐɔɝɝɚɢɔɌɢɔɔ Ɏɚɐɧ. ȯɔɛɚɞɑɓɌ ɍɌɓɔɜɟɑɞɝɫ əɌ ɞɚɘ, ɣɞɚ ɒɔɐɖɌɫ 

ɎɚɐɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɐɔəɌɘɔɣəɚɕ əɑɝɞɌɍɔɗɨəɚɕ ɛɚɗɔɘɑɜəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɚɕ, ɔ ɛɚ- 

ɐɚɍəɚ ɘɑɡɌəɚɡɔɘɔɣɑɝɖɔɘ ɜɑɌɖɢɔɫɘ Ɏ ɛɚɗɔɘɑɜɌɡ ɛɜɔ ɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɚɘ Ɏɚɓ- 

ɐɑɕɝɞɎɔɔ əɌ Ɏɚɐɟ ɛɚɏɗɚɥɑəəɌɫ ɑɪ ɩəɑɜɏɔɫ (əɑɚɍɡɚɐɔɘɌɫ ɐɗɫ ɜɌɓɜɧɎɌ 

ɝɎɫɓɑɕ ȹðȺȹ) ɗɚɖɌɗɔɓɟɑɞɝɫ Ɏ ɘɔɖɜɚɚɍɦɑɘɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ Ɏɚɐɧ ɛɚ ɝɡɑɘɑ 
 

 
Ĭ 

(H2O)n(H2O...HĬ|ĬOH)(H2O)m   ɸ(H2O)(n +1)(H )+ (OH )(H 2O)m  , 

ɏɐɑ ʝ ð ð əɑɝɛɌɜɑəəɧɕ ɩɗɑɖɞɜɚə. 

Ȼɚɝɖɚɗɨɖɟ ɐɔɝɝɚɢɔɌɢɔɫ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɔ ɜɑɌɖɢɔɔ ɜɌɐɔɖɌɗɚɎ ȺȹÅ ɔ 

ȹ+ ɛɜɚɔɝɡɚɐɫɞ Ɏ ɌɝɝɚɢɔɔɜɚɎɌəəɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ ɒɔɐɖɚɕ Ɏɚɐɧ, ɜɌɐɔɖɌɗɧ 

ɘɚɏɟɞ ɔɘɑɞɨ ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɧɑ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɔ ɒɔɓəɔ (ɐɑɝɫɞɖɔ ɝɑɖɟəɐ ɔ 

ɍɚɗɨɤɑ) Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɜɑɌɖɢɔɕ ɜɑɖɚɘɍɔəɌɢɔɔ. ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, Ɏ Ɏɚɐɑ 

ɘɚɏɟɞ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌɞɨ ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɟɝɞɚɕɣɔɎɧɑ ɛɚɗɔɘɑɜəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ. 

ȶɑə ȰɒɚɜɐɌə (K. Jordan ) ɛɜɑɐɗɚɒɔɗ ɘɚɐɑɗɨ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɟɝɞɚɕɣɔɎɧɡ 

òɖɎɌəɞɚɎó Ɏɚɐɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɝɚɝɞɚɫɞ ɔɓ ɤɑɝɞɔ ɑɑ ɘɚɗɑɖɟɗ. ɉɞɔ ɖɗɌɝɞɑɜɧ 



10 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
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(ɖɎɌəɞɧ) ɘɚɏɟɞ ɚɍɦɑɐɔəɫɞɝɫ ɐɜɟɏ ɝ ɐɜɟɏɚɘ ɔ ɝɚ òɝɎɚɐəɧɘɔó (ɚɐɔəɚɣ-  

əɧɘɔ) ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ Ɏɚɐɧ ɓɌ ɝɣɑɞ ɩɖɝɛɚəɔɜɚɎɌəəɧɡ əɌ ɔɡ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ Ɏɚ- 

ɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ (ɜɔɝ. 1.4).  Ȯ ɩɞɚɕ ɘɚɐɑɗɔ ɝɎɚɍɚɐəɚ ɜɌɝɞɟɥɔɑ ɖɜɔɝɞɌɗɗɧ 

ɞɎɑɜɐɚɕ Ɏɚɐɧ (ɗɑɐ ɔɗɔ ɝəɑɒɔəɖɔ) ɐɚɗɒəɧ ɔɘɑɞɨ 6-ɗɟɣɑɎɟɪ ɝɞɜɟɖɞɟɜɟ. 

ȺɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɢɑɛɚɣɑɖ ɔ ɖɚɗɑɢ ɔɓ ɘəɚɏɔɡ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɛɚɐɞɎɑɜɒɐɑəɚ 

ɘɑɞɚɐɚɘ ɜɑəɞɏɑəɚɝɞɜɟɖɞɟɜəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ. ȴɝɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨɝɖɌɫ ɏɜɟɛɛɌ ɔɓ 

Ƚɞɩəɠɚɜɐɝɖɚɏɚ ɟəɔɎɑɜɝɔɞɑɞɌ ɞɚɒɑ ɛɚɗɌɏɌɑɞ, ɣɞɚ ɢɑɛɚɣɖɔ ɔ ɖɚɗɨɢɌ ɔɓ 

ɘəɚɏɔɡ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɐɚɗɏɚɒɔɎɟɥɔɘɔ ɩɗɑɘɑəɞɌɘɔ ɑɑ ɝɞɜɟɖ-  

ɞɟɜɧ. 

ɉɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɌɗɨəɚ ɛɚɖɌɓɌəɚ, ɣɞɚ Ɏ ɝɞɜɟɖɞɟɜɑ Ɏɚɐɧ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɑ 

ɝɎɫɓɔ ɘɑɒɐɟ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ ɗɨɐɌ ɔɘɑɪɞ ɣɌɝɞɔɣəɚ (əɌ 10%) ɖɚɎɌɗɑəɞəɧɕ 

ɡɌɜɌɖɞɑɜ. ɉɞɚ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ 10%  ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɚɍɦɑɐɔəɫɞɨɝɫ Ɏ ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ 

ɐɚɗɏɚɒɔɎɟɥɔɑ ɛɚɗɔɘɑɜɧ. Ȼɚɝɗɑɐəɔɑ ɛɚɐɚɍəɚ ɚɍɧɣəɧɘ ɛɚɗɔɘɑɜɌɘ ɘɚ-  

ɏɟɞ ɜɌɓɜɟɤɌɞɨɝɫ ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ ɓɎɟɖɌ, ɜɌɝɞɫɒɑəɔɫ, ɛɜɚɐɌɎɗɔɎɌəɔɫ ɣɑɜɑɓ 

ɞɚəɖɔɑ ɚɞɎɑɜɝɞɔɫ ɔ ɞ.ɛ. ȾɌɖɚɑ ɜɌɓɜɟɤɑəɔɑ ɛɜɔɎɚɐɔɞ ɖ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɪ ɍɚ- 

ɗɑɑ ɛɜɚɝɞɧɡ ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜ ð ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ. 

ȭɗɌɏɚɐɌɜɫ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɘ ɝɎɫɓɫɘ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɝɚɑɐɔəɫɪɞɝɫ Ɏ ɍɑɝ- 

ɛɚɜɫɐɚɣəɧɑ ɌɝɝɚɢɔɌɞɧ ð ɖɗɌɝɞɑɜɧ ɔ Ɏɚɐəɧɑ ɖɜɔɝɞɌɗɗɧ, Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɖɚɞɚɜɧɡ 

ɘɚɏɟɞ Ɏɡɚɐɔɞɨ ɐɑɝɫɞɖɔ, ɝɚɞəɔ ɔ ɐɌɒɑ ɞɧɝɫɣɔ ɘɚɗɑɖɟɗ. òȮɚɐəɧɑ ɖɜɔɝɞɌɗ-  

ɗɧó ɘɚɏɟɞ ɔɘɑɞɨ ɜɌɓəɚɚɍɜɌɓəɟɪ ɠɚɜɘɟ ð ɖɌɖ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑəəɟɪ, ɞɌɖ ɔ 

ɐɎɟɡɘɑɜəɟɪ (Ɏ Ɏɔɐɑ ɖɚɗɨɢɑɎɧɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜ). Ȯ ɚɝəɚɎɑ Ɏɝɑɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜ ð ɞɑɞɜɌ- 

ɩɐɜ. ȯɜɟɛɛɔɜɟɫɝɨ, ɞɑɞɜɌɩɐɜɧ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɚɍɜɌɓɟɪɞ ɜɌɓəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ, 

əɚ ɚɝəɚɎəɚɕ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɏɑɖɝɌɏɚəɌɗɨəɌɫ, ɖɚɏɐɌ ɤɑɝɞɨ ɘɚɗɑɖɟɗ 

(ɞɑɞɜɌɩɐɜɚɎ) ɝɚɑɐɔəɫɪɞɝɫ Ɏ ɖɚɗɨɢɚ. ɉɞɚɞ ɞɔɛ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɛɜɔɝɟɥ ɝəɑɏɟ, 

ɗɨɐɟ, ɞɌɗɚɕ ɔ ɖɗɑɞɚɣəɚɕ Ɏɚɐɑ Ɏɝɑɡ ɒɔɎɧɡ ɚɜɏɌəɔɓɘɚɎ (ɜɔɝ. 1.5).  

ȸɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɝɛɚɝɚɍəɧ ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ ɞɜɔ-, ɞɑɞɜɌ-, ɛɑəɞɌ- ɔ ɏɑɖɝɌ- 

ɘɑɜɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ Ɏ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɘ ɘɚɏɟɞ ɞɜɌəɝɠɚɜɘɔɜɚɎɌɞɨɝɫ Ɏ ɍɚɗɑɑ ɝɗɚɒəɧɑ 

ɌɝɝɚɢɔɌɞɧ ð ɖɗɌɝɞɑɜɧ Ɏɚɐɧ. Ƚɚɑɐɔəɫɫɝɨ ɐɜɟɏ ɝ ɐɜɟɏɚɘ, ɛɜɚɝɞɧɑ ɖɗɌɝɞɑɜɧ 

ɘɚɏɟɞ ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ ɝɗɚɒəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɝ 20  ɔ ɍɚɗɨɤɑ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ Ɏɚɐɧ. 

ɉɗɑɘɑəɞɌɜəɧɘɔ ɫɣɑɕɖɌɘɔ Ɏɚɐɧ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɞɑɞɜɌɩɐɜɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɝɚɑɐɔəɫɪɞ 

ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɘɔ ɝɎɫɓɫɘɔ ɣɑɞɧɜɑ (ɛɜɚɝɞɚɕ ɞɑɞɜɌɩɐɜ) ɔɗɔ ɛɫɞɨ 

ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ (ɚɍɦɑɘəɚɢɑəɞɜɔɜɚɎɌəəɧɕ ɞɑɞɜɌɩɐɜ). 

Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ ɛɜɚɝɞɧɑ ɞɑɞɜɌɩɐɜɧ ɘɚɏɟɞ ɝɚɑɐɔəɫɞɨ- 

ɝɫ ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ ɎɑɜɤɔəɌɘɔ, ɜɑɍɜɌɘɔ ɔɗɔ ɏɜɌəɫɘɔ, ɚɍɜɌɓɟɫ ɖɗɌɝɞɑɜɧ 

ɝɗɚɒəɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ (əɌɛɜɔɘɑɜ, Ɏ ɠɚɜɘɑ ɐɚɐɑɖɌɩɐɜɌ). 

ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɍɜɚɟəɚɎɝɖɚɏɚ ɐɎɔɒɑəɔɫ 

ɔ ɔɡ ɝɞɚɗɖəɚɎɑəɔɫ ɍɟɐɟɞ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɚɎɌɞɨ ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ Ɏɚɐɚ- 

ɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ ɔ ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ ɖɗɌɝɞɑɜɧ ɍɚɗɑɑ ɝɗɚɒəɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ. 
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Ⱥɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɝɞɜɟɖɞɟɜəɚɕ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞɔ (ɝɞɌɍɔɗɨəɚɝɞɔ, ɝɞɚɕɖɚɝɞɔ) 

Ɏɚɐɧ Ɏɑɐɑɞɝɫ ɐɔɝɖɟɝɝɔɫ: ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɞ ɘəɑəɔɫ ɚɍ ɟɝɞɚɕɣɔɎɚɝɞɔ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ 

ɔɓ 24,  57,  1820  ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ. ȶɗɌɝɞɑɜəɌɫ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ Ɏ Ɏɔɐɑ ɔɖɚɝɌɩɐɜɌ 

(Ɏ ɖɚɞɚɜɚɘ ɝɚɑɐɔəɫɪɞɝɫ ɐɚ 1820  ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɝ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑɘ 13  ɍɚɗɑɑ 

ɘɑɗɖɔɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜəɧɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ) ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɌ əɌ ɜɔɝ. 1.6.  

ȿɎɑɗɔɣɑəɔɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɎ Ɏ ɌɝɝɚɢɔɌɞɑ ɛɜɔɎɚɐɔɞ ɖ ɘɔ-  

əɑɜɌɗɔɓɌɢɔɔ ɖɗɌɝɞɑɜɌ ɔ Ɏɧɜɚɒɐɑəɔɫ ɑɏɚ Ɏ ɗɨɐɚɛɚɐɚɍəɟɪ ɘɚɐɑɗɨ. Ȼɜɔ 

ɩɞɚɘ ɚɝəɚɎəɚɕ ɛɑɜɑəɚɝ ɓɌɜɫɐɌ ɐɚɗɒɑə ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞɨ ɓɌ ɝɣɑɞ ɛɜɚɞɚəɌ, 

Ɍ ɜɑɖɚɘɍɔəɌɢɔɫ ɜɌɐɔɖɌɗɚɎ ð Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɐɑɓɌɖɞɔɎɌɢɔɔ ɛɜɚɞɚəɚɎ Ɏ Ɏɔɐɑ 

ɏɌɓɚɛɚɐɚɍəɚɏɚ ɎɚɐɚɜɚɐɌ, ɎɝɗɑɐɝɞɎɔɑ ɣɑɏɚ əɌɍɗɪɐɌɑɞɝɫ ɛɚɎɧɤɑəɔɑ ɜȹ 

ɔ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɑ ɥɑɗɚɣəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏ Ɏɚɐɑ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑ ɐɚɗɔ 

ɏɔɐɜɌɞɔɜɚɎɌəəɧɡ ɏɔɐɜɚɖɝɔɐɚɎ, ɖɚɞɚɜɧɑ, Ɏ ɝɎɚɪ ɚɣɑɜɑɐɨ, ɛɜɔəɔɘɌɪɞ 

ɟɣɌɝɞɔɑ Ɏ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɔ ɛɑɜɚɖɝɔɐɌ ɎɚɐɚɜɚɐɌ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɌɝɝɚɢɔɌɞɚɎ Ɏɑɜɞɔ-  

ɖɌɗɨəɚɏɚ ɞɔɛɌ (ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɌɫ ɝɞɑɖɚɎɌɫ ɝɎɫɓɨ). 

ȺɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɏɔɏɌəɞɝɖɔɡ ɏɑɞɑɜɚɖɗɌɝɞɑɜɚɎ Ɏɚɐɧ, ɜɌɓɘɑɜ ɖɚɞɚɜɧɡ ɘɚ- 

ɒɑɞ ɐɚɝɞɔɏəɟɞɨ 30ð40  ɘɖɘ ɔ ɐɌɒɑ ɍɚɗɨɤɑ (60ð70  ɘɖɘ), ɛɚɐɞɎɑɜɒɐɑəɚ 

ɩɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɌɗɨəɚ (ɝ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑɘ ɗɌɓɑɜəɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɚɘɑɞɜɌ). Ȯ ɞɚ ɒɑ 

Ɏɜɑɘɫ Ɏɑɜɚɫɞəɚɝɞɨ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɫ ɚɏɜɚɘəɧɡ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ ɞɔɛɌ ɔɖɚɝɌɩɐɜɌ, 

ɖɚɞɚɜɧɑ ɎɖɗɪɣɌɗɔ ɍɧ ɍɚɗɑɑ 2000  ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ, ɛɜɔ ɟɝɗɚɎɔɔ ɝɛɚəɞɌə- 

əɚɏɚ ɔ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚɏɚ ɜɌɓɜɧɎɌ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ ɎɧɓɧɎɌɑɞ ɍɚɗɨɤɔɑ 
 
 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.6.  
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ɝɚɘəɑəɔɫ. Ȯɑɜɚɫɞəɑɑ Ɏɝɑɏɚ, ɩɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɌɞɚɜɧ ɠɔɖɝɔɜɚɎɌɗɔ ɚɍɜɌɓɚɎɌ-  

əɔɑ ɏɌɓɚɏɔɐɜɌɞɚɎ ɔɗɔ ɌɝɝɚɢɔɌɞɚɎ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɌɐɝɚɜɍɔɜɚɎɌɗɔɝɨ 

əɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɘɔɖɜɚɛɟɓɧɜɨɖɚɎ ɏɌɓɚɎ, ɜɌɝɞɎɚɜɑəəɧɡ Ɏ Ɏɚɐɑ. 

ȹɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɟ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɕ (ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ Ɏɚɐɧ) ɘɚɏɟɞ Ɏɗɔɫɞɨ ɞɑɘɛɑ-  

ɜɌɞɟɜɌ, ɐɌɎɗɑəɔɑ, ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ, ȿɀ-ɔɓɗɟɣɑəɔɑ, ɓɎɟɖ, ɜɌɐɔɌɢɔɫ ɔ ɐɜ. 

Ȯ ɖɗɌɞɜɌɞɌɡ Ɏɚɐɧ ɛɟɝɞɚɞɧ ɘɚɏɟɞ əɌɛɚɗəɫɞɨɝɫ ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ ɏɌɓɚɎ, ɚɍɜɌɓɟɫ 

ɖɜɔɝɞɌɗɗɚɏɔɐɜɌɞɧ (ɏɌɓɚɏɔɐɜɌɞɧ, əɌɛɜɔɘɑɜ ɘɑɞɌəɌ ð CH4  nH2O). ȼɌɝɞɎɚ- 

ɜɑəəɧɑ Ɏ Ɏɚɐɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ ɏɌɓɧ ɝɛɚɝɚɍɝɞɎɟɪɞ ɝɞɌɍɔɗɔɓɌɢɔɔ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ 

ɔ ɖɗɌɞɜɌɞɚɎ. 

ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɌəɌɗɔɓ ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɥɔɡ ɝɚɎɜɑɘɑəəɧɡ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɔɕ 

ɚ ɘɚɐɑɗɫɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ Ɏɚɐɧ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɖɚəɝɞɌɞɔɜɚɎɌɞɨ ɝɗɑɐɟɪɥɑɑ: 

1.  ȽɞɜɟɖɞɟɜɌ Ɏɚɐɧ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɑɞ ɝɚɍɚɕ ɠɜɌɖɞɌɗɨəɟɪ1 ɖɗɌɞɜɌɞəɟɪ 

ɘɚɐɑɗɨ, Ɏ ɖɚɞɚɜɚɕ ɘɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɚɍɦɑɐɔəɑəɧ Ɏ ɖɗɌɝɞɑɜɧ ɝ əɑɖɚɞɚɜɧɘ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɘ ɘɚɗɑɖɟɗ (ɞɚɣəɚɑ ɓəɌɣɑəɔɑ ɛɚɖɌ ɣɞɚ əɑ ɟɝɞɌəɚɎɗɑəɚ). ȶɗɌɝɞɑ-  

ɜɧ ɛɚɚɣɑɜɑɐəɚ òɜɌɓɍɌɎɗɫɪɞɝɫó ɛɟɝɞɚɞɌɘɔ (ɐɧɜɖɌɘɔ). ȺɝəɚɎəɧɘ ɝɞɜɟɖ- 

ɞɟɜəɧɘ ɩɗɑɘɑəɞɚɘ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɞɑɞɜɌɩɐɜ. 

2.  ȸɚɗɑɖɟɗɧ Ɏɚɐɧ ɞɑɞɜɌɩɐɜɌɗɨəɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɚɍɦɑɐɔəɫɪɞɝɫ Ɏ ɖɗɌɝ-  

ɞɑɜɧ ɝɗɚɒəɚɕ ɖɚəɠɔɏɟɜɌɢɔɔ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ, ɖɚɞɚɜɧɑ 

ɝɛɚəɞɌəəɚ ɔ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚ ɜɌɓɜɧɎɌɪɞɝɫ (10ð11ð10ð13  ɝɑɖɟəɐ). ȽɚɎɜɑɘɑə-  

əɧɘɔ ɘɑɞɚɐɌɘɔ ɠɑɘɞɚɝɑɖɟəɐəɚɕ ɗɌɓɑɜəɚɕ ɝɛɑɖɞɜɚɝɖɚɛɔɔ ɟɐɌɑɞɝɫ ɚɢɑ- 

əɔɞɨ ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɒɔɓəɔ Ɏɚɐɚɜɚɐəɚɕ ɝɎɫɓɔ: ~200  ɠɑɘɞɚɝɑɖɟəɐ. 

ɉɞɚ ɔɘɑəəɚ ɞɚ Ɏɜɑɘɫ, ɖɚɞɚɜɚɑ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɐɗɫ ɞɚɏɚ, ɣɞɚɍɧ ɛɜɚɞɚə əɌɤɑɗ 

ɝɑɍɑ ɘɑɝɞɚ Ɏ ɐɜɟɏɚɘ ɖɗɌɝɞɑɜɑ. ȺɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɍɚɗɨɤɔɡ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ, əɌɗɔɣɔɑ 

ɔɡ ɍɜɚɟəɚɎɝɖɚɏɚ ɐɎɔɒɑəɔɫ ɔ Ɏɗɔɫəɔɑ ɜɌɓəɧɡ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɡ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɕ 

(ɞɟɜɍɟɗɔɓɌɢɔɫ Ɏɚɐəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ, ɐɑɕɝɞɎɔɑ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ ɛɚɗɑɕ, ɐɌɎ-  

ɗɑəɔɫ, ɓɎɟɖɌ ɔ ɐɜ.) ɛɜɔɎɚɐɫɞ ɖ ɜɌɓɜɧɎɟ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ, ɣɞɚ ɔ ɛɚɫɝ-  

əɫɑɞ ɔɡ əɑɍɚɗɨɤɟɪ ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɫ. 

3.  ȶɗɌɝɞɑɜɧ ɝ ɜɌɓɗɔɣəɧɘ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɘ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ ɎɚɓəɔɖɌɪɞ 

ɝɛɚəɞɌəəɚ ɔ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚ ɜɌɓɜɟɤɌɪɞɝɫ, ɞ.ɑ. ɔɓ-ɓɌ ɜɌɓɜɧɎɌ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ 

ɝɎɫɓɑɕ ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ òɘɑɜɢɌɪɥɔɑ ɖɗɌɝɞɑɜɧó. ɉɞɚɞ ɛɜɚɢɑɝɝ əɌɛɚɘɔəɌɑɞ 

ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɚɍɗɌɖɚɎ Ɏ Ɍɞɘɚɝɠɑɜəɚɘ Ɏɚɓɐɟɡɑ. ȹɚ, ɖɚəɑɣəɚ, ɖɗɌɝɞɑɜɧ 

ɜɌɓɜɟɤɌɪɞɝɫ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚ ɍɧɝɞɜɑɑ, ɣɑɘ ɚɍɗɌɖɌ. 

4.  ȶɗɌɝɞɑɜɧ ɍɚɗɑɑ ɛɜɚɝɞɚɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɛɜɑɍɧɎɌɪɞ Ɏ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚɘ 

ɝɛɚəɞɌəəɚɘ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɔ ɝ ɐɜɟɏɔɘɔ ɖɗɌɝɞɑɜɌɘɔ ɔɗɔ ɚɞɐɑɗɨəɧɘɔ 

ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ Ɏɚɐɧ ɔ ɚɍɜɌɓɟɪɞ ɓɌ ɝɣɑɞ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɡ ɝɎɫɓɑɕ ɍɚɗɑɑ ɝɗɚɒəɟɪ 

ɠɜɌɖɞɌɗɨəɟɪ ɖɗɌɞɜɌɞəɟɪ ɝɞɜɟɖɞɟɜɟ Ɏɚɐɧ. Ȯ ɛɜɚɢɑɝɝɑ ɔɡ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɫ 

ɘɚɏɟɞ ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨɝɫ ɜɌɐɔɖɌɗɧ ȺȹÅ ɔ ȹ3Ⱥ+(ȹ5Ⱥ2 ) ð ɚɖɝɚəɔɑɎɧɑ ɔɚəɧ, 

ɖɚɞɚɜɧɑ ɚɍɟɝɗɚɎɗɔɎɌɪɞ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɑ ɛɑɜɚɖɝɔɐɌ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ȹ2Ⱥ2, Ɍɞɚ- 
ɘɌɜəɚɏɚ ȯɔɐɜɚɏɑəɌ ɔ əɚɎɧɡ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ. 

5.  ȽɞɌɍɔɗɔɓɌɞɚɜɌɘɔ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ Ɏɚɐɧ ɘɚɏɟɞ ɍɧɞɨ ɜɌɝɞɎɚɜɑəəɧɑ ɏɌɓɧ 

ɔ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɞɚɒɑ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɟɪɞ ɝ ɖɗɌɝɞɑɜɌɘɔ ɔ ɚɞɐɑɗɨəɧɘɔ 

ɘɚɗɑɖɟɗɌɘɔ Ɏɚɐɧ. 

6.  ȹɌ ɝɞɜɟɖɞɟɜɟ ɖɗɌɝɞɑɜɚɎ Ɏɚɐɧ ɘɚɏɟɞ Ɏɗɔɫɞɨ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ, ɐɌɎɗɑ- 

əɔɑ, ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ, ɓɎɟɖ, ɜɌɐɔɌɢɔɫ, ȿɀ-ɔɓɗɟɣɑəɔɑ, ɜɌɝɞɎɚɜɑəəɧɑ Ɏɑ-  

ɥɑɝɞɎɌ ɔ ɏɌɓɧ ɔ ɐɜ. 

 
1  ɀɜɌɖɞɌɗ ð ɏɑɚɘɑɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɠɔɏɟɜɌ, ɚɍɗɌɐɌɪɥɌɫ ɝɎɚɕɝɞɎɚɘ ɝɌɘɚɛɚɐɚɍɔɫ, ɞ.ɑ. ɝɚɝɞɌɎɗɑəəɌɫ ɔɓ əɑɝɖɚɗɨɖɔɡ 
ɣɌɝɞɑɕ, ɖɌɒɐɌɫ ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ ɛɚɐɚɍəɌ Ɏɝɑɕ ɠɔɏɟɜɑ ɢɑɗɔɖɚɘ. 
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7.  Ȼɚɝɖɚɗɨɖɟ ɖɗɌɝɞɑɜəɧɑ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɝ ɜɌɓɗɔɣəɧɘ ɝɞɜɚɑəɔɑɘ ɖɗɌɝ-  

ɞɑɜɚɎ ɍɑɝɛɜɑɜɧɎəɚ ɔ ɝɛɚəɞɌəəɚ ɎɚɓəɔɖɌɪɞ ɔ ɜɌɓɜɟɤɌɪɞɝɫ, ɞɚ ɘɚɒəɚ 

ɟɞɎɑɜɒɐɌɞɨ, ɣɞɚ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ əɑ ɝɟɥɑɝɞɎɟɑɞ ɐɎɟɡ ɚɐɔəɌɖɚɎɧɡ ɖɌɛɑɗɨ Ɏɚɐɧ 

ɞɌɖ ɒɑ, ɖɌɖ ɔ ɐɎɟɡ Ɍɍɝɚɗɪɞəɚ ɚɐɔəɌɖɚɎɧɡ ɝəɑɒɔəɚɖ. 

8.  Ƚɗɑɐɟɑɞ ɛɜɔəɫɞɨ Ɏɚ ɎəɔɘɌəɔɑ, ɣɞɚ əɌ ɐɌəəɚɘ ɩɞɌɛɑ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɓəɌ-  

əɔɕ ɚ Ɏɚɐɑ ɜɌɝɝɘɚɞɜɑəəɧɑ ɘɚɐɑɗɔ Ɏɚɐɧ əɑ ɍɚɗɑɑ, ɣɑɘ ɛɜɑɐɛɚɗɚɒɔɞɑɗɨ- 

əɧɑ ɘɚɐɑɗɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɎɧɓɎɌəɧ ɝɞɜɑɘɗɑəɔɑɘ ɛɜɔɍɗɔɓɔɞɨɝɫ ɖ ɛɚɫɝəɑəɔɪ 

ɌəɚɘɌɗɨəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ. Ȼɚ-Ɏɔɐɔɘɚɘɟ, ɏɗɟɍɔəəɧɑ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕ-  

ɝɞɎɌ ɔ ɝɞɜɚɑəɔɑ Ɏɚɐɧ ɑɥɑ ɒɐɟɞ ɝɎɚɔɡ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɑɕ. 

Ȯɚɓɘɚɒəɚ, ɣɞɚ ɛɜɔɑɘɌɘɔ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎəɚɏɚ ɖɚɘɛɨɪ-  

ɞɑɜəɚɏɚ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ ɘɚɒəɚ ɍɟɐɑɞ ɛɚɗɟɣɔɞɨ ɐɚɝɞɚɎɑɜəɟɪ ɛɚɐɝɖɌɓɖɟ 

ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɛɚəɔɘɌəɔɫ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɡ ɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɝɎɚɕɝɞɎ Ɏɚɐɧ, ɛɚ-  

ɫɝəɔɞɨ ɜɚɗɨ ɏɑɞɑɜɚɏɑəəɧɡ ɝɞɜɟɖɞɟɜ, ɠɔɖɝɔɜɟɑɘɧɡ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜ- 

əɚɏɚ ɔəɞɑɜɎɌɗɌ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɫ ɒɔɎɚɕ ɛɜɔɜɚɐɧ (0ð35  °C), Ɏ ɟɝɖɚɜɑəɔɔ 

ɔɗɔ ɞɚɜɘɚɒɑəɔɔ ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɔ ɐɜɟɏɔɡ ɛɜɔɜɚɐəɧɡ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ, Ɏɚ Ɏɗɔɫ- 

əɔɔ əɌ ɘɑɡɌəɔɓɘ ɛɜɚɎɚɐɔɘɚɝɞɔ Ɏɚɐɧ Ɏ ɖɎɌɓɔɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɘ ɖɌɜɖɌɝɑ 

ɔɗɔ Ɏ ɐɜɟɏɔɡ ɝɟɛɜɌɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɡ ɖɗɌɝɞɑɜɌɡ, əɌ ɛɜɚɞɑɖɌəɔɑ ɘəɚɏɔɡ ɞɑɡ-  

əɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ ɔ ɛɜɔɜɚɐəɧɡ ɜɑɐɚɖɝ-ɛɜɑɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɕ Ɏ ɛɜɔ-  

ɜɚɐəɚɕ Ɏɚɐɑ, əɌɝɧɥɑəəɚɕ ɖɔɝɗɚɜɚɐɚɘ ɔ ɞ.ɐ. 

ɉɞɔ ɔ ɛɚɐɚɍəɧɑ ɔɘ ɏɔɛɚɞɑɓɧ Ɏɝɑ ɒɑ ɚɍɦɫɝəɫɪɞ ɛɜɔəɢɔɛɔɌɗɨəɟɪ 

Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ Ɏɚɐɧ ɍɧɞɨ ɝɞɜɟɖɞɟɜɔɜɚɎɌəəɚɕ ɔ ɚɐəɚɎɜɑɘɑəəɚ ɚɝɞɌɎɌɞɨɝɫ 

ɒɔɐɖɚɕ ɔ ɞɑɖɟɣɑɕ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɘəɚɏɔɑ ɌəɚɘɌɗɔɔ Ɏɚɐɧ, əɌɛɜɔɘɑɜ ɟɘɑəɨɤɑəɔɑ 

ɑɑ Ɏɫɓɖɚɝɞɔ ɛɜɔ ɛɚɎɧɤɑəɔɔ ɐɌɎɗɑəɔɫ (Ɏ ɐɜɟɏɔɡ ɒɔɐɖɚɝɞɫɡ, əɌɚɍɚɜɚɞ ð 

ɝ ɛɚɎɧɤɑəɔɑɘ ɐɌɎɗɑəɔɫ Ɏɫɓɖɚɝɞɨ ɜɌɝɞɑɞ): ɩɞɚ ɝɎɚɕɝɞɎɚ Ɏɚɐɧ ɚɍɑɝɛɑɣɔ- 

ɎɌɑɞ ɑɑ ɍɚɗɨɤɟɪ ɛɚɐɎɔɒəɚɝɞɨ ɏɗɟɍɚɖɚ Ɏ əɑɐɜɌɡ ɛɗɌəɑɞɧ, ɏɐɑ ɐɌɎɗɑəɔɑ 

ɐɚɝɞɔɏɌɑɞ ɚɏɜɚɘəɧɡ ɓəɌɣɑəɔɕ. 

Ȯ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɘ ɛɗɌəɑ ɎɚɐɌ ð ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɌɖɞɔɎəɧɕ ɜɑɌɏɑəɞ ɓɌ ɝɣɑɞ əɌ-  

ɗɔɣɔɫ ɐɎɟɡ əɑɛɚɐɑɗɑəəɧɡ ɛɌɜ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ Ɏ Ɍɞɚɘɑ ȺɖɝɔɏɑəɌ ɔ ɛɚɗɫɜəɚɝɞɔ 

ɘɚɗɑɖɟɗ. Ȯɚɐɟ ɘɚɒəɚ ɜɌɝɝɘɌɞɜɔɎɌɞɨ ɖɌɖ ɛɜɚɐɟɖɞ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɫ ɔɚəɚɎ 

ȹ+ ɔ Ⱥȹð (ɎɚɐɌ ð Ɍɘɠɚɗɔɞ, ɛɚɝɖɚɗɨɖɟ ɚɍɜɌɓɟɑɞ ɩɞɔ ɔɚəɧ Ɏ ɛɜɚɢɑɝɝɑ ɐɔɝɝɚ- 

ɢɔɌɢɔɔ), ɖɚɞɚɜɧɑ ɫɎɗɫɪɞɝɫ əɚɝɔɞɑɗɫɘɔ ɖɔɝɗɚɞəɧɡ ɔ ɚɝəɚɎəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ 

Ɏɚɐəɧɡ ɜɌɝɞɎɚɜɚɎ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɣɔɝɞɌɫ ɎɚɐɌ ɔɘɑɑɞ əɑɕɞɜɌɗɨəɟɪ ɜɑɌɖɢɔɪ 

ɝɜɑɐɧ (ɜȹ 7, ɔɚəəɚɑ ɛɜɚɔɓɎɑɐɑəɔɑ Ɏɚɐɧ 10ð14). 

ȭɗɌɏɚɐɌɜɫ  ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɔ  Ɏɚɐɧ  ɚɍɜɌɓɚɎɧɎɌɞɨ  ɐɚəɚɜəɚ-Ɍɖɢɑɛɞɚɜəɧɑ 
ɔ Ɏɚɐɚɜɚɐəɧɑ ɝɎɫɓɔ, ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɞ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧɑ ɘɑɒɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɑ ɔ 
ɖɚɘɛɗɑɖɝəɧɑ ɝɚɑɐɔəɑəɔɫ: ɏɔɐɜɌɞɧ (H2SO4  nH2O, NH3  nH2O), ɖɜɔɝɞɌɗɗɚ- 

ɏɔɐɜɌɞɧ (KAl (SO4)2  12 H2O, CuSO 4  5H2O, Na2CO3  10 H2O), ɌɖɎɌɖɚɘɛɗɑɖ-  

ɝɧ ([Cu (OH)6]SO4, [Zn (OH)4]Cl 2 ). Ƚ ɟɣɌɝɞɔɑɘ ɛɚɗɫɜəɧɡ ɘɚɗɑɖɟɗ Ɏɚɐɧ 

ɛɜɚɞɑɖɌɪɞ ɛɜɚɢɑɝɝɧ ɩɗɑɖɞɜɚɗɔɞɔɣɑɝɖɚɕ ɐɔɝɝɚɢɔɌɢɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚɗɔɞɚɎ, 
ɏɔɐɜɌɞɌɢɔɔ, ɏɔɐɜɚɗɔɓɌ, ɜɑɌɖɢɔɔ ɚɍɘɑəɌ ɔ ɜɌɓɗɚɒɑəɔɫ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɚɜɏɌ- 
əɔɣɑɝɖɔɡ  ɔ  əɑɚɜɏɌəɔɣɑɝɖɔɡ  ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ,  əɌɛɜɔɘɑɜ: 

Cl2 + H2O O  HCl  + HOCl  ; 

ZnCl 2 + H2O O  ZnOHCl  + HCl  ; 

H2C = CH2 + HOH  O  CH3CH2OH ; 

HC ḳ CH + HOH  O  CH3COH (ɩɞɌəɌɗɨ) ; 

RCOORᴂ + HOH  O  RCOOH + RᴂOH ; 

Ca3N2 + 6H2O O  3Ca(OH)2 + 2NH3 . 
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ȮɚɐɌ ɛɜɚɫɎɗɫɑɞ ɝɗɌɍɧɑ ɚɖɔɝɗɔɞɑɗɨəɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɓɌ ɝɣɑɞ ɌɞɚɘɌ ȯɔɐ-  

ɜɚɏɑəɌ Ɏ Ɏɧɝɤɑɕ ɝɞɑɛɑəɔ ɚɖɔɝɗɑəɔɫ ɔɚəɌ ȹ+. Ȼɜɔ Ɏɧɝɚɖɔɡ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɡ 

ɔ Ɏ ɛɜɔɝɟɞɝɞɎɔɔ ɖɌɞɌɗɔɓɌɞɚɜɚɎ ɎɚɐɌ ɚɖɔɝɗɫɑɞ ɟɏɗɑɜɚɐ, ɘɑɞɌə, ɚɖɝɔɐ ɟɏɗɑ- 

ɜɚɐɌ (II ), ɒɑɗɑɓɚ, ɠɚɝɠɚɜ, Ɏ ɚɍɧɣəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ð ɥɑɗɚɣəɧɑ ɔ ɥɑɗɚɣəɚ-  

ɓɑɘɑɗɨəɧɑ ɘɑɞɌɗɗɧ, ɏɔɐɜɔɐɧ ɘɑɞɌɗɗɚɎ: 

C + H2O O  CO + H2 ; 

3Fe + 4H2O O  Fe3O4 + 4H2 ; 
CaH 2 + 2H2O O  Ca(OH)2 + 2H2 ; 

CH4 + H2O O  CO + 3H2 ; 

2Na + 2H2O O  2NaOH  + H2 . 

ȮɚɐɌ ɔɘɑɑɞ ɞɌɖɒɑ ɝɗɌɍɧɑ ɎɚɝɝɞɌəɚɎɔɞɑɗɨəɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɓɌ ɝɣɑɞ ɛɜɔ- 

ɝɟɞɝɞɎɔɫ Ɏ ɑɑ ɘɚɗɑɖɟɗɑ ɌɞɚɘɌ ȺɖɝɔɏɑəɌ Ɏ əɔɒəɑɕ ɝɞɑɛɑəɔ ɚɖɔɝɗɑəɔɫ 

(ɔɚəɌ Ⱥ2ð). Ȼɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ ɝɔɗɨəɧɡ ɚɖɔɝɗɔɞɑɗɑɕ ð ɌɞɚɘɌɜəɚɏɚ ɖɔɝɗɚ- 

ɜɚɐɌ, ɠɞɚɜɌ ð ɎɚɐɌ ɚɖɔɝɗɫɑɞɝɫ: 

H2O + ½ O2  OH2O2; 

H2O + 2F2  O2HF + OF2; 

H2O + F2  O2HF + ½ O2; 

3H2O + 3F2  O6HF +O3. 

ȮɑɥɑɝɞɎɌ ȹ2Ⱥ2, Ⱥ3, OF2 ð ɛɜɚɐɟɖɞɧ ɚɖɔɝɗɑəɔɫ Ɏɚɐɧ, Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɘɚɗɑɖɟɗ 

ɖɚɞɚɜɧɡ Ɏɡɚɐɔɞ Ⱥɖɝɔɏɑə Ɏ ɜɌɓəɧɡ ɝɞɑɛɑəɫɡ ɚɖɔɝɗɑəɔɫ (ð1, 0,  +2).  

ȸəɚɏɚ ɜɑɌɖɢɔɕ ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞ ɗɔɤɨ Ɏ ɛɜɔɝɟɞɝɞɎɔɔ ɝɗɑɐɚɎ Ɏɚɐɧ (ɎɓɌɔɘɚ- 

ɐɑɕɝɞɎɔɑ ɥɑɗɚɣəɧɡ ɘɑɞɌɗɗɚɎ ɝ ɡɗɚɜɚɘ, ɢɑɛəɌɫ ɜɑɌɖɢɔɫ ɎɚɐɚɜɚɐɌ ɝ ɡɗɚ-  

ɜɚɘ ɔ ɐɜ.). 
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1.2.  ǈǴǪǦ Ǩ ǵǶǮǶǴǪǫ 

 
1.2.1.  ǈǔǪǓȁǋ ǖǋǷǹǖǷȁ 

1.2.1.1. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʤʠʨʝ 

Ȼɚɣɞɔ 75%  ɓɑɘəɚɕ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɛɚɖɜɧɞɚ Ɏɚɐɚɕ, ɛɜɔɣɑɘ əɌ ɚɖɑɌəɧ 

ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ 96,5%.  Ⱥɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ, ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɘɚɕ ɐɗɫ ɩɖɚ- 

ɝɔɝɞɑɘɧ ɣɑɗɚɎɑɖɌ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 200  000  ɖɘ3 Ɏɚɐɧ ð ɘɑəɑɑ 1% ɚɞ Ɏɝɑɡ 

ɘɔɜɚɎɧɡ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ. ȹɌ ɜɔɝ. 1.7 ɛɚɖɌɓɌəɚ əɌɗɔɣɔɑ Ɏɚɐəɧɡ 

ɜɑɝɟɜɝɚɎ Ɏ ɘɔɜɑ. 

Ⱥɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐɧ əɌ ȳɑɘɗɑ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 1,4  ɘɗɜɐ ɖɘ3  

(1,4 10 18  ɘ3). Ⱥɍɦɑɘ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ð ɚɖɚɗɚ 35  ɘɗə ɖɘ3, ɣɞɚ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 

ɚɖɚɗɚ 2,5%  ɚɞ ɚɍɥɑɏɚ ɚɍɦɑɘɌ. Ȼɜɔ ɩɞɚɘ ɚɖɚɗɚ 24,4  ɘɗə ɖɘ3, ɔɗɔ 70%  ɚɞ 

ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ, əɌɡɚɐɫɞɝɫ Ɏ Ɏɔɐɑ ɗɨɐɌ ɔ ɛɚɝɞɚɫəəɚɏɚ ɝəɑɒəɚɏɚ ɛɚ- 

ɖɜɚɎɌ Ɏ ɏɚɜəɧɡ ɜɌɕɚəɌɡ, ȬəɞɌɜɖɞɔɖɑ ɔ Ȭɜɖɞɔɖɑ. Ⱥɖɚɗɚ 30%  (10,7 10 15 ɘ3; 

10,7  ɘɗə ɖɘ3) ɘɔɜɚɎɧɡ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ɡɜɌəɫɞɝɫ Ɏ Ɏɔɐɑ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ 

Ɏɚɐ (ɘɑɗɖɔɑ ɔ ɏɗɟɍɚɖɔɑ ɍɌɝɝɑɕəɧ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɐɚ 2000  ɘ, ɎɗɌɒəɚɝɞɨ 

ɛɚɣɎɧ, ɍɚɗɚɞɌ ɔ ɎɚɐɌ Ɏɑɣəɚɕ ɘɑɜɓɗɚɞɧ). ɉɞɚ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 97%  Ɏɝɑɕ 

ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ, ɛɚɞɑəɢɔɌɗɨəɚ ɐɚɝɞɟɛəɚɕ ɐɗɫ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɣɑɗɚɎɑɖɚɘ. 

Ȼɜɑɝəɧɑ ɚɓɑɜɌ ɔ ɜɑɖɔ ɝɚɐɑɜɒɌɞ ɛɜɔɍɗɔɓɔɞɑɗɨəɚ 105  000  ɖɘ3, ɔɗɔ ɚɖɚɗɚ 

0,3%  ɚɞ ɘɔɜɚɎɧɡ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ. 

Ȯɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ Ɏ ɘɔɜɑ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɧ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. ȹɌ ɜɔɝ. 1.8  

ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɚ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ɘɑɒɐɟ ɖɚəɞɔəɑəɞɌɘɔ Ɏ Ɏɔɐɑ 

ɗɑɐəɔɖɚɎ ɔ ɗɑɐɫəɧɡ ɤɌɛɚɖ, ɏɜɟəɞɚɎɧɡ Ɏɚɐ ɔ ɐɜɟɏɔɡ ɎɚɐɚɑɘɚɎ. 

ȺɓɑɜɌ ɔ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌ ɫɎɗɫɪɞɝɫ əɌɔɍɚɗɑɑ ɐɚɝɞɟɛəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ 

ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ɘɔɜɑ. ȼɑɖɔ ɝɚɐɑɜɒɌɞ ɚɖɚɗɚ 2100  ɖɘ3 (0,0065%)  Ɏɚɐɧ, ɚɓɑ- 

ɜɌ ð 91 000  ɖɘ3 (0,26%)  ɚɞ ɚɍɥɑɏɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ. Ȼɜɔ ɩɞɚɘ 

80%  ɚɓɑɜəɧɡ Ɏɚɐ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɧ Ɏ ɚɏɜɌəɔɣɑəəɚɘ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɑ ɚɓɑɜ (Ɏɝɑɏɚ 

Ɏ 40).  Ƚɜɑɐɔ əɔɡ əɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɘɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɚɓɑɜɚ ȭɌɕɖɌɗ (23 000  ɖɘ3, 

ȼɚɝɝɔɕɝɖɌɫ ɀɑɐɑɜɌɢɔɫ), ɚɓɑɜɚ ȾɌəɏɌəɨɔɖɌ (19 000  ɖɘ3, ɂɑəɞɜɌɗɨəɌɫ 

 
ǖǮǷǹǳǴǰ 1.7.   

ʆʙʱʠʝ ʤʠʨʦʚʳʝ 
ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 
(GRIDA-UNEP, 
2012) 
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ǖǮǷǹǳǴǰ 1.8.  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
(ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ) ʚʦʜʳ 
(GRIDA-UNEP, 2012) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

ȬɠɜɔɖɌ) ɔ ɚɓɑɜɚ Ȯɑɜɡəɑɑ (12 000  ɖɘ3, ȽɑɎɑɜəɌɫ ȬɘɑɜɔɖɌ). Ȯɑɗɔɖɔɑ ȺɓɑɜɌ 

(ȽɄȬ, ȶɌəɌɐɌ) ɝɚɐɑɜɒɌɞ Ɏ ɚɍɥɑɕ ɝɗɚɒəɚɝɞɔ ɚɖɚɗɚ 25  000  ɖɘ3 ɛɜɑɝəɚɕ 

Ɏɚɐɧ. 

ȴɘɑɪɥɔɑɝɫ ɔɝɞɚɣəɔɖɔ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɧ Ɏ ɘɔɜɑ əɑɜɌɎ- 

əɚɘɑɜəɚ. ȼɔɝ. 1.9  ɔɗɗɪɝɞɜɔɜɟɑɞ ɔɓɘɑəɑəɔɑ Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ Ɏɚ Ɏɝɑɘ 

ɘɔɜɑ. 

ȬɘɌɓɚəɖɌ, ȶɚəɏɚ, ɋəɢɓɧ, ȸɑɖɚəɏ ɔ ȱəɔɝɑɕ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɖɜɟɛəɑɕɤɔɘɔ 

ɔ əɌɔɍɚɗɑɑ ɛɚɗəɚɎɚɐəɧɘɔ ɜɑɖɌɘɔ Ɏ ɘɔɜɑ. ȶɌɒɐɌɫ ɔɓ əɔɡ ɔɘɑɑɞ ɝɚɍɝɞ-  

Ɏɑəəɧɕ ɍɌɝɝɑɕə, ɖɚɞɚɜɧɕ ɎɖɗɪɣɌɑɞ ɟɣɌɝɞɚɖ ɓɑɘɗɔ, ɐɜɑəɔɜɟɑɘɧɕ ɜɑ-  

ɖɚɕ ɔ ɑɑ ɛɜɔɞɚɖɌɘɔ. ȺɝəɚɎəɧɑ ɜɑɣəɧɑ ɍɌɝɝɑɕəɧ ɘɔɜɌ ɛɗɚɥɌɐɨɪ ɍɚɗɑɑ 

1 ɘɗə ɖɘ2 ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɧ əɌ ɜɔɝ. 1.10.  ȭɚɗɨɤɔəɝɞɎɚ ɜɑɣəɧɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ 

ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɘɔ. 148  ɝɞɜɌə ɎɖɗɪɣɌɪɞ Ɏ ɝɑɍɫ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɪ 

ɚɐəɚɏɚ ɔɗɔ əɑɝɖɚɗɨɖɔɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɡ ɜɑɖ. Ȯ 39  ɝɞɜɌəɌɡ 

ɚɐɔə ɔɗɔ əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɡ ɜɑɖ ɛɚɖɜɧɎɌɪɞ ɍɚɗɑɑ 

ɣɑɘ 90%  ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ, ɔ 21  ɝɞɜɌəɌ ɢɑɗɔɖɚɘ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɌ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ 

ɚɐəɚɏɚ ɔɗɔ əɑɝɖɚɗɨɖɔɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ. 46%  ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɓɑɘəɚɏɚ ɤɌɜɌ ɛɚ- 

ɖɜɧɞɚ ɍɌɝɝɑɕəɌɘɔ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɡ ɜɑɖ. 

Ȯ ɘɔɜɑ ɝɟɥɑɝɞɎɟɑɞ 276  ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɡ ɜɑɣəɧɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ (64 Ɏ Ȭɠ-  

ɜɔɖɑ, 60  Ɏ Ȭɓɔɔ, 68  Ɏ ȱɎɜɚɛɑ, 46  Ɏ ȽɑɎɑɜəɚɕ Ȭɘɑɜɔɖɑ ɔ 38  ð Ɏ Ɋɒəɚɕ). 

185  ɔɓ 276  ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɡ ɜɑɣəɧɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ, ɔɗɔ ɛɜɔɘɑɜəɚ ɐɎɑ ɞɜɑɞɔ, 

ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɧ ɘɑɒɐɟ ɐɎɟɘɫ ɝɞɜɌəɌɘɔ. 256  ɔɓ 276  ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɧ ɘɑɒɐɟ 

2,  3 ɔɗɔ 4 ɝɞɜɌəɌɘɔ (92,7%),  ɔ ɑɥɑ 20  ɛɚɐɑɗɑəɧ ɘɑɒɐɟ ɛɫɞɨɪ ɔɗɔ ɍɚɗɑɑ 

ɝɞɜɌəɌɘɔ (7,2%);  ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɚɑ ɣɔɝɗɚ ɝɞɜɌə, ɖɚɞɚɜɧɑ ɐɑɗɫɞ ɞɜɌəɝɏɜɌ-  
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ǖǮǷǹǳǴǰ 1.9.  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
(ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ) ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
(Revenga, 2000) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ǖǮǷǹǳǴǰ 1.10.  

ɹʘʩʩʝʡʥʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 
ʨʝʢ ʚ ʤʠʨʝ 
(GRIDA-UNEP, 2002) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

əɔɣəɧɑ ɜɑɣəɧɑ ɍɌɝɝɑɕəɧ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 18 (ɜɑɖɌ ȰɟəɌɕ) Ɏ ȱɎɜɚɛɑ. Ȯ ɞɚ ɒɑ 

Ɏɜɑɘɫ Ɏ 60%  ɔɓ 276  ɘɔɜɚɎɧɡ ɘɑɒɐɟəɌɜɚɐəɧɡ ɍɌɝɝɑɕəɚɎ ɜɑɖ ɚɞɝɟɞɝɞɎɟɑɞ 

ɖɌɖɚɕ-ɗɔɍɚ ɞɔɛ ɝɚɎɘɑɝɞəɚɏɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɜɑɣəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ. 

 
1.2.1.2. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ȶɌɖ ɔ Ɏɑɓɐɑ Ɏ ɘɔɜɑ, ɛɜɑɝəɌɫ ɎɚɐɌ Ɏ ȱɎɜɚɛɑ ɑɝɞɨ ɛɚɎɝɑɘɑɝɞəɚ ɔ Ɏ ɞɚ 

ɒɑ Ɏɜɑɘɫ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɌ. ȱɎɜɚɛɑɕɝɖɔɑ ɏɚɐɚɎɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ 

ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ɚɖɚɗɚ 2270  ɖɘ3, ɛɜɔ ɞɚɘ ɣɞɚ ɞɚɗɨɖɚ 13%  ɩɞɔɡ 

ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɐɚɝɞɟɛəɧ (EEA , 2009).  

Ȯ ɞɌɍɗ. 1.2  ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɧ ɛɚɗəɚɝɞɨɪ ɐɚɝɞɟɛəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ 

Ɏɚɐɧ Ɏ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɑ ɝɞɜɌə ȱȽ, Ɍ ɞɌɖɒɑ Ɏ ɝɞɜɌəɌɡ, əɌɡɚɐɫɥɔɡɝɫ Ɏ ɝɠɑɜɑ 

Ɏɗɔɫəɔɫ ȱȽ. ȹɑɝɘɚɞɜɫ əɌ ɞɚ ɣɞɚ ȯɑɜɘɌəɔɫ, ɀɜɌəɢɔɫ, ɄɎɑɢɔɫ, Ȯɑɗɔɖɚ- 

ɍɜɔɞɌəɔɫ, Ƚɑɜɍɔɫ ɔ ȴɝɗɌəɐɔɫ ɔɘɑɪɞ ɛɜɔɘɑɜəɚ ɚɐɔəɌɖɚɎɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝ- 

əɚɕ Ɏɚɐɧ (164ð188  ɘɗə ɘ3), Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ əɌ ɐɟɤɟ əɌɝɑɗɑəɔɫ ɟ əɔɡ 

ɝɟɥɑɝɞɎɑəəɚ ɜɌɓəɔɞɝɫ. ȹɌ ɜɔɝ. 1.11  ɛɚɖɌɓɌəɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ Ɏɚɐɧ əɌ ɐɟɤɟ 
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ǘǦǧǱǮǼǦ 1.2.  ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ- ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʤʣʥ ʤ3 

(ɽʚʨʦʩʪʘʪ, 2013) 
 
 

 
 
 

ʈʧʝʩʙʢʧʦ 

ʋʞʩʩʡʫʧ- 
ʩʡʸ, ʣʥ2 

(FAOSTAT, 
1999) 

ʆʙʪʞʤʞʦʡʞ, 
ʰʞʤ. 

(FAOSTAT, 
2000) 

 
 
 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 
ɽʚʨʦʧʘ 

 

 
1 123 550 

 

 
115 802 000 

 

 
284,5 

 

 
87,9 

 

 
372,4 

 

 
13,11 

 

 
2 457,0 

 

 
3 216,0 

 

 
1 

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦ- 
ʤʦʨʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ 

 
1 095 300 

 
124 408 000 

 
422,8 

 
30,0 

 
452,8 

 
19,48 

 
3 398,7 

 
3 639,9 

 
2 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ 1 258 080 24 082 000 864,1 0,0 864,1 39,81 35 881,6 35 881,6 3 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ 1 421 486 246 492 000 598,9 14,7 613,6 27,59 2 429,7 2 489,3 4 

ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ 18 095 450 217 051 000 4 449,0 244,1 4 693,2 100,00 20 497,5 21 622,3 5 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʠ ʎʝʥ- 
ʪʨʘʣʴʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ 

 
4 898 416 

 
510 784 000 

 
2 170,4 

 
10,9 

 
2 181,3 

 
100,00 

 
4 249,1 

 
4 270,4 

 
6 

ɽʚʨʦʧʘ ï ʚʩʝʛʦ 22 993 866 727 835 000 6619,3  2302,9  64 664,5 66 849,1  
ɺ ʤʠʨʝ 133 845 436 6 052 577 900 43 764,3 0,0 43 764,3  7 230,7 7 230,7  
% ɽʚʨʦʧʳ 
ʦʪ ʤʠʨʘ 

 
17 

 
12 

 
15 

  
5,0 

    

* Internal  Water Resources (Ȯəɟɞɜɑəəɔɑ Ɏɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ). 

**  Total  Water  Resources  (Ⱥɍɥɔɑ Ɏɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ). 

1 ð 77  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ ɐɜɟɏɔɡ ɑɎɜɚɛɑɕɝɖɔɡ ɛɚɐɜɌɕɚəɚɎ ɔ 10,9  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ Ȯɚɝɞɚɣəɚɕ ȱɎɜɚɛɧ; 2 ð 29,95  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ 
ɐɜɟɏɔɡ ɑɎɜɚɛɑɕɝɖɔɡ ɛɚɐɜɌɕɚəɚɎ; 3 ð ɍɑɓ ɔɓɘɑəɑəɔɕ; 4 ð 14,7  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ ɐɜɟɏɔɡ ɑɎɜɚɛɑɕɝɖɔɡ ɛɚɐɜɌɕɚəɚɎ; 
5 ð 40  ɖɘ3/ɏɚɐ ɔɓ ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɕ Ȭɓɔɔ, 125  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ Ɋɒəɚɕ ɔ Ȯɚɝɞɚɣəɚɕ Ȭɓɔɔ, Ɍ ɞɌɖɒɑ 79,14  ɖɘ3/ɏɚɐ ɚɞ 
ȳɌɛɌɐəɚɕ ɔ ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɕ ȱɎɜɚɛɧ; 6 ð ɚɞ Ȯɚɝɞɚɣəɚɕ ȱɎɜɚɛɧ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ǖǮǷǹǳǴǰ 1.11.  

ɺʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 1000 ʤ3 ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ (Eurostat, 2013) 
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ǘǦǧǱǮǼǦ 1.3.  ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʤ3 

(Eurostat, 2013) 
 
 

ʊʫʩʙʦʙ ʇʪʙʝʣʡ 
ʊʬʥʥʙʩʦʧʞ 

ʡʪʨʙʩʞʦʡʞ 

ɻʦʬʫʩʞʦʦʡʢ 
ʨʧʫʧʣ 

ɻʦʞʱʦʡʢ 

ʨʩʡʫʧʣ 
ʇʫʫʧʣ

 
ʀʙʨʙʪʴ 

ʨʩʞʪʦʧʢ ʛʧʝʴ 
 

ɹʝʣʴʛʠʷ 28,9 16,6 12,3 7,6 15,6 19,9 

ɹʦʣʛʘʨʠʷ 68,6 50,5 18,1 89,1 108,5 107,2 

ʏʝʰʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 54,7 39,4 15,2 0,7 16,0 16,0 

ɼʘʥʠʷ 38,5 22,1 16,3 0,0 1,9 16,3 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 307,0 190,0 117,0 75,0 182,0 188,0 

ʕʩʪʦʥʠʷ 29,0 ï ï ï ï ï 

ʀʨʣʘʥʜʠʷ 80,0 32,5 47,5 3,5 ï 51,0 

ɻʨʝʮʠʷ 115,0 55,0 60,0 12,0 ï 72,0 

ʀʩʧʘʥʠʷ 346,5 235,4 111,1 0,0 111,1 111,1 

ʌʨʘʥʮʠʷ 485,7 310,4 175,3 11,0 168,0 186,3 

ʀʪʘʣʠʷ 296,0 129,0 167,0 8,0 155,0 175,0 

ʂʠʧʨ 3,0 2,7 0,3 ï 0,1 0,3 

ʃʘʪʚʠʷ 42,7 25,8 16,9 16,8 32,9 33,7 

ʃʠʪʚʘ 44,0 28,5 15,5 9,0 25,9 24,5 

ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛ 2,0 1,1 0,9 0,7 1,6 1,6 

ɺʝʥʛʨʠʷ 55,7 48,2 7,5 108,9 115,7 116,4 

ʄʘʣʴʪʘ 0,2 0,1 0,1 ï ï 0,1 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 29,8 21,3 8,5 81,2 86,3 89,7 

ɸʚʩʪʨʠʷ 98,0 43,0 55,0 29,0 84,0 84,0 

ʇʦʣʴʰʘ 193,1 138,3 54,8 8,3 63,1 63,1 

ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʷ 82,2 43,6 38,6 35,0 34,0 73,6 

ʈʫʤʳʥʠʷ 154,0 114,6 39,4 2,9 17,9 42,3 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 31,7 13,2 18,6 13,5 32,3 32,1 

ʉʣʦʚʘʢʠʷ 37,4 24,3 13,1 67,3 81,7 80,3 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 222,0 115,0 107,0 3,2 110,0 110,0 

ʐʚʝʮʠʷ 337,5 169,4 172,5 13,7 186,2 186,2 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʦʝ  ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʦ 275,0 117,2 157,9 6,4 164,3 164,3 

ʀʩʣʘʥʜʠʷ 200,0 30,0 170,0 ï 170,0 170,0 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ 470,7 112,0 371,8 12,2 384,0 384,0 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 61,6 21,6 40,7 12,8 53,5 53,5 

ʍʦʨʚʘʪʠʷ 63,1 40,1 23,0 ï ï ï 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʢʝʜʦʥʠʷ 19,5 ï ï 1,0 6,3 ï 

ʉʝʨʙʠʷ 56,1 43,3 12,8 162,6 175,4 175,4 

ʊʫʨʮʠʷ 501,0 273,6 227,4 6,9 178,0 234,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ȸɔəɔɘɌɗɨəɧɕ ɛɑɜɔɚɐ, ɛɜɔəɫɞɧɕ Ɏɚ ɎəɔɘɌəɔɑ ɛɜɔ ɛɚɐɝɣɑɞɑ ɐɚɗɏɚɝɜɚɣəɧɡ ɑɒɑɏɚɐəɧɡ ɝɜɑɐəɔɡ 
ɓəɌɣɑəɔɕ, ð 20 ɗɑɞ. 

 
 
 

əɌɝɑɗɑəɔɫ Ɏ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɑɎɜɚɛɑɕɝɖɔɡ ɝɞɜɌəɌɡ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɘɚɒəɚ ɝɜɌɎəɔɎɌɞɨ 

ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ ɛɚ Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɪ, ɔɝɡɚɐɫ ɔɓ ɐɌəəɧɡ ɞɌɍɗ. 1.2.  

ȹɌ ɜɔɝ. 1.12  ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɚ ɏɚɐɚɎɚɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɚɕ Ɏ 

ȱɎɜɚɛɑ. ȻɚɖɌɓɌəɧ ɑɒɑɏɚɐəɧɑ ɔɓɘɑəɑəɔɫ Ɏ ɛɜɔɜɚɐəɚɘ ɛɚɛɚɗəɑəɔɔ ɜɑ- 

ɝɟɜɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ (ɚɞ 10  ɐɚ 500  ɔ ɍɚɗɑɑ ɘɔɗɗɔɘɑɞɜɚɎ). Ȯ ɞɚ Ɏɜɑɘɫ 



20 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.12.  

ʛʦʜʦʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʤʤ/ʛʦʜ), 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 1990ï2010 ʛʛ. 
ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ 
(JRC, 2012) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɖɌɖ əɌɗɔɣɔɑ Ɏɚɐɧ Ɏ ȴɝɛɌəɔɔ ɔ Ɋɒəɚɕ ȱɎɜɚɛɑ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 200  ɘɘ/ɏɚɐ, 

ɑɒɑɏɚɐəɌɫ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɨ ð Ɏ 3ð10  ɜɌɓ ɍɚɗɨɤɑ (JRC, 2012) , ɣɞɚ ɛɚɖɌɓɧɎɌɑɞ 

əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚɝɞɨ ɐɚɝɞɟɛɌ ɖ Ɏɚɐɑ Ɏ ȱɎɜɚɛɑ. 

 
1.2.1.3. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ 

Ȯɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ, ɐɚɝɞɟɛəɧɑ Ɏ ȹɚɜɎɑɏɔɔ, Ɏ ɝɜɑɐəɑɘ 

ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ɚɖɚɗɚ 378  ɘɗɜɐ ɘ3, 97%  ɔɓ əɔɡ ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ Ɏ Ɏɔɐɑ ɚɝɌɐɖɚɎ, Ɍ 

ɚɝɞɌɗɨəɧɑ ð ɛɚ ɜɑɖɌɘ ɔɓ ɞɜɑɡ ɝɚɝɑɐəɔɡ ɝɞɜɌə. Ⱥɖɚɗɚ 79%  ɏɚɐɚɎɧɡ ɛɚɝɞɟɛ- 

ɗɑəɔɕ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ Ɏɔɐɑ ɖɌəɌɗɔɓɌɢɔɚəəɧɡ ɝɞɚɖɚɎ ɚɞɎɚɐɔɞɝɫ Ɏ ɘɚɜɑ 

ɔ Ɏ ɝɚɝɑɐəɔɑ ɝɞɜɌəɧ, ɚɝɞɌɗɨəɚɑ ɔɝɛɌɜɫɑɞɝɫ (ɜɔɝ. 1.13).  

ȷɑɐəɔɖɔ Ɏ ȹɚɜɎɑɏɔɔ ɚɡɎɌɞɧɎɌɪɞ 2595  ɖɘ2 ɑɑ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ. Ȯ ȹɚɜ-  

Ɏɑɏɔɔ 1624  ɗɑɐəɔɖɌ, ɎɖɗɪɣɌɪɥɔɡ 164  ɖɘ3 ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ. Ⱦɚɗɨɖɚ 0,3 % 

ɚɞ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ȹɚɜɎɑɏɔɔ, ɔɗɔ ɚɖɚɗɚ 1,134  ɘɗɜɐ ɘ3, ɗɑɏɖɚ- 

ɐɚɝɞɟɛəɧ Ɏ ɚɓɑɜɌɡ ɔ ɜɑɖɌɡ. ȹɚɜɎɑɏɔɫ ð ɝɞɜɌəɌ ɚɓɑɜ: Ɏ əɑɕ 450  000  ɚɓɑɜ, 

əɚ ɞɚɗɨɖɚ 400  ɔɓ əɔɡ ɔɘɑɪɞ ɛɗɚɥɌɐɨ ɍɚɗɑɑ 5 ɖɘ2. Ⱥɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐɧ 

Ɏ ɚɓɑɜɌɡ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 1200  ɖɘ3, Ɏ ɞɚ Ɏɜɑɘɫ ɖɌɖ ɚəɔ ɓɌəɔɘɌɪɞ ɛɗɚɥɌɐɨ 

17  000  ɖɘ2 (4,4%).  ȽɌɘɚɑ ɏɗɟɍɚɖɚɑ ɚɓɑɜɚ ð ɁɚɜəɔəɐɌɗɨɝɎɌɞəɑɞ ð 514  ɘ 

Ɏ ɏɗɟɍɔəɟ, Ɍ əɌɔɍɚɗɨɤɟɪ ɛɗɚɥɌɐɨ ɓɌəɔɘɌɑɞ ɚɓɑɜɚ ȸɨɑɝɌ ð 365  ɖɘ2. Ⱥɖɚɗɚ 

6,5%  ɔɘɑɪɥɔɡɝɫ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ȹɚɜɎɑɏɔɔ ð ɛɚɐɓɑɘəɧɑ Ɏɚɐɧ. 
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ǘǦǧǱǮǼǦ 1.4.  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ 
(Statistics Norway, 2012) 

 
 

 
Oʣʩʬʜ ɻʪʞʜʧ, ʣʥ2 

ʊʧʧʫʦʧʱʞʦʡʞ ʛʧʝʴ ʡ ʪʬʱʡ 

ʊʬʱʙ, ʣʥ2 ʈʩʞʪʦʙʸ ʛʧʝʙ, ʧʠʞʩʙ, ʣʥ2 

ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʦ ʅʦʨʚʝʛʠʷ 385 186 365 246 19 940 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 61 022 60 627 395 

ʗʥ-ʄʘʡʝʥ 377 371 6 

ʄʘʪʝʨʠʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 323 787 304 248 19 539 

ʕ'ʩʪʬʦʣʣ 4 182 3 888 295 

ɸʢʝʨʩʭʫʩ 4 918 4 579 339 

ʆʩʣʦ 454 426 28 

ʍʝʜʤʘʨʢ 27 398 26 084 1 314 

ʆʧʧʣʘʥʥ 25 192 23 784 1 408 

ɹʫʩʢʝʨʫʜ 14 911 13 796 1 115 

ɺʝʩʪʬʦʣʣ 2 224 2 147 77 

ʊʝʣʝʤʘʨʢ 15 298 13 854 1 444 

ʕʫʩʪ-ɸʛʜʝʨ 9 157 8 314 844 

ɺʝʩʪ-ɸʛʜʝʨ 7 277 6 677 600 

ʈʫʛʘʣʘʥʥ 9 376 8 589 787 

ʍʦʨʜʘʣʘʥʥ 15 440 14 525 915 

ʉʦʛʥ-ʦʛ-ʌʴʶʨʘʥʝ 18 623 17 676 947 

ʄʸʨʝ-ʦʛ-ʈʦʤʩʜʘʣ 15 115 14 583 532 

ʉʸʨʊʨʸʥʜʝʣʘʛ 18 856 17 840 1 016 

ʅʫʨ-ʊʨʸʥʜʝʣʘʛ 22 415 20 778 1 637 

ʅʫʨʣʘʥʥ 38 462 36 079 2 382 

ʊʨʦʤʩ 25 870 24 866 1 003 

ʌʠʥʥʤʘʨʢ 48 617 45 762 2 855 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.13.  

ʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ1. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 
ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1971 ʧʦ 2000 ʛʦʜ, ʤʣʥ ʤ3 (Statistics Norway, 2009) 
1 ̂;͔ͭ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟ ͤ  ͔͒ ͔͊ͭ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦ͒· ͫ  ͭ ͚͊ͦ͟ ͗  ͔ͭ ͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ 
͊͟͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ ͭͦ͊͟Φ ˴ ͊͟ ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡Σ ͤ ͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͣ ͔͗͒ͯ ͦ ͋΅͙ͣ ͨ ͙ͪͭͦͦͣ͟ ͙  ͦ ͋΅͙ͣ ͫ ͭͦͦͣ͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟Φ 
˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ  ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟  ͙͙͔͙͚ͫͨ͊ͪͤ  ͍͔͙ͨͪͦ͒ 1961ς1990 ͎͍ͦ͒ͦΦ 
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1.2.1.4. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʋʢʨʘʠʥʳ 

Ȯɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ ɛɜɔəɫɞɚ ɝɣɔɞɌɞɨ ɚɍɦɑɘɧ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ, ɛɚɐ- 

ɓɑɘəɧɡ ɔ ɘɚɜɝɖɔɡ Ɏɚɐ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɪɥɑɕ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ. Ȯɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ 

ȿɖɜɌɔəɧ ð ɚɐɔə ɔɓ ɏɗɌɎəɧɡ ɠɌɖɞɚɜɚɎ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɔ ɜɌɓɘɑɥɑəɔɫ ɛɜɚɐɟɖɞɔɎ- 

əɧɡ ɝɔɗ. Ⱥəɔ ɚɛɜɑɐɑɗɫɪɞ ɟɜɚɎɑəɨ ɒɔɓəɔ ɔ ɓɐɚɜɚɎɨɫ əɌɝɑɗɑəɔɫ. 

Ƚɜɑɐəɔɑ ɘəɚɏɚɗɑɞəɔɑ Ɏɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ȿɖɜɌɔəɧ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 

87,1  ɖɘ3/ɏɚɐ. Ȯ ɩɞɚɞ ɚɍɦɑɘ əɑ Ɏɡɚɐɔɞ ɝɞɚɖ ȰɟəɌɫ ɛɚ ȶɔɗɔɕɝɖɚɘɟ ɜɟɖɌɎɟ 

(123  ɖɘ3 /ɏɚɐ). ȸɑɝɞəɧɑ Ɏɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ, ɠɚɜɘɔɜɟɪɥɔɑɝɫ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ 

ȿɖɜɌɔəɧ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 52,4  ɖɘ3 Ɏ ɝɜɑɐəɔɕ ɛɚ Ɏɚɐəɚɝɞɔ ɏɚɐ. Ȯ ɘɌɗɚɎɚɐəɧɑ 

ɏɚɐɧ 75  ɔ 95% -ɕ ɚɍɑɝɛɑɣɑəəɚɝɞɔ Ɍɞɘɚɝɠɑɜəɧɘɔ ɚɝɌɐɖɌɘɔ ɩɞɚɞ ɛɚɖɌɓɌ- 

ɞɑɗɨ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ ɜɌɎɑə 40,9  ɔ 49,8  ɖɘ3. 

ȺɝəɚɎəɧɑ ɩɗɑɘɑəɞɧ Ɏɚɐəɚɏɚ ɍɌɗɌəɝɌ ȿɖɜɌɔəɧ ɛɜɔɎɑɐɑəɧ Ɏ 

ɞɌɍɗ. 1.5.  

ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɖɜɌɔəɧ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 73  ɞɧɝ. ɜɑɖ. ȴɓ əɔɡ: 

Å ɘɌɗɧɡ: 68  796  (ɐɚ 10 ɖɘ), 3020  (ɚɞ 10 ɐɚ 25  ɖɘ), 968  (ɚɞ 25  ɐɚ 100  ɖɘ); 

Å ɝɜɑɐəɔɡ: 123  (ɚɞ 100  ɐɚ 500  ɖɘ); 

Å ɍɚɗɨɤɔɡ: 14  (ɍɚɗɑɑ 500  ɖɘ). 

ȶɜɚɘɑ ɞɚɏɚ, ɛɚ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɖɜɌɔəɧ ɛɜɚɞɑɖɌɑɞ ɞɜɑɞɨɫ ɛɚ Ɏɑɗɔɣɔəɑ 

ɜɑɖɌ ȱɎɜɚɛɧ Ȱəɑɛɜ. Ȱəɑɛɜ ɛɜɚɞɑɖɌɑɞ ɛɚ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɞɜɑɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ ð 

ȼɚɝɝɔɔ (ɍɑɜɑɞ ɝɎɚɑ əɌɣɌɗɚ), ȭɑɗɌɜɟɝɔ ɔ ȿɖɜɌɔəɧ. ȱɏɚ ɐɗɔəɌ 2201  ɖɘ, əɌ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɖɜɌɔəɧ ð 981  ɖɘ, ɛɗɚɥɌɐɨ Ɏɚɐɚɝɍɚɜəɚɏɚ ɍɌɝɝɑɕəɌ Ɏ ɛɜɑɐɑ- 

ɗɌɡ ȿɖɜɌɔəɧ 291,4  ɞɧɝ. ɖɘ2. Ȯ əɑɏɚ ɎɛɌɐɌɑɞ 32  ɞɧɝ. ɎɚɐɚɞɚɖɚɎ, ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ 

89 ð ɜɑɖɔ ɐɗɔəɚɕ ɍɚɗɑɑ 100  ɖɘ. 

Ȯɝɑɏɚ Ɏ ȿɖɜɌɔəɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 31  ɞɧɝ. ɖɘ2 Ɏɚɐəɚɕ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɜɑɖ, 

6 ɞɧɝ. ɖɘ2 ɗɔɘɌəɚɎ ɔ 1 ɞɧɝ. ɖɘ2 ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɚɓɑɜ. Ȼɚɘɔɘɚ ɝɟɥɑɝɞɎɟɪɥɔɡ 

ɜɑɖ, Ɏ ȿɖɜɌɔəɑ ɝɚɓɐɌəɚ 6,8  ɞɧɝ. ɖɘ2 ɔɝɖɟɝɝɞɎɑəəɧɡ ɎɚɐɚɑɘɚɎ. Ȭ Ɏɝɑɏɚ Ɏ 

ȿɖɜɌɔəɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 22  ɞɧɝ. ɛɜɟɐɚɎ ɔ 420  ɎɚɐɚɑɘɚɎ, ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəəɧɡ 

Ɏɍɗɔɓɔ ɘɌɗɧɡ ɔ ɍɚɗɨɤɔɡ ɜɑɖ. 

Ȱɗɫ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ əɌɝɑɗɑəɔɫ ɔ əɌɜɚɐəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘɧɘ 

ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚɘ Ɏɚɐɧ Ɏ ȿɖɜɌɔəɑ ɛɚɝɞɜɚɑəɚ 1122  (ɚɍɦɑɘ 56  ɖɘ3) ɔɝɖɟɝɝɞɎɑə- 

əɧɡ ɎɚɐɚɑɘɚɎ, 7 ɖɌəɌɗɚɎ ɚɍɥɑɕ ɐɗɔəɚɕ ɚɖɚɗɚ 2000  ɖɘ, 10  ɖɜɟɛəɧɡ Ɏɚɐɚ- 

ɎɚɐɚɎ (əɌɛɜɔɘɑɜ, ɝɌɘɧɕ ɐɗɔəəɧɕ Ɏ ȱɎɜɚɛɑ ɎɚɐɚɎɚɐ Ȱəɑɛɜ ð ȽɑɎɑɜəɚɑ 

ȻɜɔɌɓɚɎɨɑ ɛɜɚɞɫɒɑəəɚɝɞɨɪ 175  ɖɘ). 

ȿɖɜɌɔəɌ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɟɑɞɝɫ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɧɘ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑɘ Ɏɚɐəɧɡ 

ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɛɚ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ. ȮɑɗɔɣɔəɌ ɝɜɑɐəɑɏɚ ɝɗɚɫ ɚɝɌɐɖɚɎ ɔɓɘɑ- 
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ʖʤʞʥʞʦʫʴ ʛʧʝʦʧʜʧ ʚʙʤʙʦʪʙ 

ɾʝʡʦʡʯʴ ʡʠʥʞʩʞʦʡʸ 

ʥʥ ʣʥ3 

ʆʩʘʜʢʠ  625 

ʉʪʦʢ: 
ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 
ï ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ, 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

65,2 
21,6 

538 
203 

39,4 
13,0 

325 
123 

ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 357 216 
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əɫɑɞɝɫ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɚɞ 5ð10  ɘɘ (ɁɑɜɝɚəɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ) ɐɚ 625  ɘɘ (ȳɌɖɌɜ- 

ɛɌɞɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ). 

ȶɜɚɘɑ ɞɚɏɚ, ȿɖɜɌɔəɌ ɔɘɑɑɞ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ. Ⱥɍ- 

ɥɌɫ ɎɑɗɔɣɔəɌ ɛɜɚɏəɚɓɔɜɟɑɘɧɡ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ 

Ɏɚɐ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɖɜɌɔəɧ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 27,2  ɘɗə ɘ3/ ɝɟɞ. ȾɑɜɜɔɞɚɜɔɌɗɨəɚɑ 

ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɞɌɖɒɑ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɟɑɞɝɫ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ-  

ɝɞɨɪ. ȹɌɔɍɚɗɨɤɌɫ ɔɡ ɎɑɗɔɣɔəɌ 8402  ɞɧɝ. ɘ3/ɝɟɞ ɡɌɜɌɖɞɑɜəɌ ɐɗɫ Ƀɑɜəɔ- 

ɏɚɎɝɖɚɕ ɚɍɗɌɝɞɔ, Ɍ əɌɔɘɑəɨɤɌɫ ð Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɚɞ 1000  ɐɚ 3000  ɞɧɝ. ɘ3/ ɝɟɞ ð 

Ɏ ȬɎɞɚəɚɘəɚɕ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɑ ȶɜɧɘ, Ȯɚɗɧəɝɖɚɕ, Ⱦɑɜəɚɛɚɗɨɝɖɚɕ, ȳɌɛɚɜɚɒ-  

ɝɖɚɕ, ȳɌɖɌɜɛɌɞɝɖɚɕ ɔ ȰəɑɛɜɚɛɑɞɜɚɎɝɖɚɕ ɚɍɗɌɝɞɫɡ. 

Ƚɗɑɐɟɑɞ ɚɞɘɑɞɔɞɨ, ɣɞɚ ɐɗɫ ȿɖɜɌɔəɧ ɡɌɜɌɖɞɑɜəɚ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɔɑ 

ɖɜɟɛəɧɡ Ɏɚɐɚɛɚɞɜɑɍɔɞɑɗɑɕ Ɏ ɜɑɏɔɚəɌɡ ɝ əɌɔɘɑəɨɤɔɘɔ ɓɌɛɌɝɌɘɔ Ɏɚɐ- 

əɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ (ȰɚəɍɌɝɝ, ȶɜɔɎɍɌɝɝ, ȬɎɞɚəɚɘəɌɫ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌ ȶɜɧɘ, ɪɒəɧɑ 

ɚɍɗɌɝɞɔ). 

Ȱɗɫ ɞɚɏɚ ɣɞɚɍɧ Ɏɚɝɛɚɗəɔɞɨ ɐɑɠɔɢɔɞ Ɏɚɐɧ Ɏ ɜɑɏɔɚəɌɡ ȿɖɜɌɔəɧ, 

ɝɚɚɜɟɒɑəɧ ɖɌəɌɗɧ: 

Å ȽɑɎɑɜɚ-ȶɜɧɘɝɖɔɕ ð 402  ɖɘ; 

Å Ȱəɑɛɜ ð ȰɚəɍɌɝɝ ð 263  ɖɘ; 

Å Ȱɚəɑɢ ð ȰɚəɍɌɝɝ ð 131 ,6 ɖɘ; 

Å Ȱəɑɛɜ ð ȶɜɔɎɚɕ ȼɚɏ ð 35,4  ɖɘ; 

Å ȶɌɡɚɎɝɖɔɕ ɖɌəɌɗ ð 130  ɖɘ. 

ȺɝəɚɎəɧɘɔ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɫɘɔ ɎɚɐɚɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɑ 

Ɏɚɐɚɕ əɌɝɑɗɑəɔɫ (ɖɚɘɘɟəɌɗɨəɚɑ ɡɚɓɫɕɝɞɎɚ) ð 25,8%,  ɝɑɗɨɝɖɚɑ ɔ ɜɧɍəɚɑ 

ɡɚɓɫɕɝɞɎɚ ð 24,6 % ɔ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɨ ð 49,6 %. ȺɝəɚɎəɧɑ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɔ 

Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ ɔ Ɏɚɐɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɧ Ɏ ɞɌɍɗ. 1.6.  

Ȯ ɛɚɝɗɑɐəɔɑ ɏɚɐɧ əɌɍɗɪɐɌɑɞɝɫ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑ Ɏɚɐɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ əɌ əɟɒ- 

ɐɧ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ ɔ ɖɚɘɘɟəɌɗɨəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɚɝəɚɎəɧɘ 

əɌɛɜɌɎɗɑəɔɑɘ ɟɗɟɣɤɑəɔɫ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ Ɏɚɐəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ Ɏəɑ- 

ɐɜɑəɔɑ ɜɑɝɟɜɝɚɩɠɠɑɖɞɔɎəɧɡ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ Ɏ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ, ɜɑɝɟɜɝɚ- 

ɩɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɔɕ ɛɜɔəɢɔɛ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ Ɏɚɐəɧɘ ɡɚɓɫɕɝɞɎɚɘ Ɏ ɢɑɗɫɡ Ɏɧɛɚɗ- 

əɑəɔɫ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ɘɑɜɚɛɜɔɫɞɔɕ, əɌɛɜɌɎɗɑəəɧɡ əɌ ɟɘɑəɨɤɑəɔɑ Ɏɚɐɚ-  

ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ ɔ ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɫ ɜɑɖ ɔ ɎɚɐɚɑɘɚɎ. 
 

 
ǘǦǧǱǮǼǦ 1.6.   ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ, 

ʢʤ3/ʛʦʜ 
 

ʈʧʣʙʠʙʫʞʤʡ ʣʥ3/ʜʧʝ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ 12,2 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 16,1 

ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 3,3 

ʆʪʚʝʜʝʥʦ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʩʙʨʦʩ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ) 10,5 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 3,3 

ʠʟ ʥʠʭ ʙʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ 0,8 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ 2,1 

ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 41,5 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 8,0 
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1.2.1.5. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ȮɚɓɚɍəɚɎɗɫɑɘɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ɛɜɑɝəɧɡ Ɏɚɐ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȭɑɗɌɜɟɝɨ ɛɜɑɐ-  

ɝɞɌɎɗɑəɧ ɜɑɣəɧɘ ɝɞɚɖɚɘ ɔ ɛɚɐɓɑɘəɧɘɔ ɎɚɐɌɘɔ, ɚɍɦɑɘ ɖɚɞɚɜɧɡ ɠɚɜ-  

ɘɔɜɟɑɞɝɫ Ɏ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɓɌ ɝɣɑɞ ɎɧɛɌɐɑəɔɫ ɚɝɌɐɖɚɎ əɌ ɞɑɜɜɔ-  

ɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ (Ɏəɟɞɜɑəəɔɕ ɝɞɚɖ), Ɍ ɞɌɖɒɑ ɛɜɔɞɚɖɌ ɜɑɣəɧɡ ɔ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ 

Ɏɚɐ ɔɓ ɝɚɛɜɑɐɑɗɨəɧɡ ɝɞɜɌə. ȮɑɗɔɣɔəɌ ɔəɠɔɗɨɞɜɌɢɔɚəəɚɏɚ ɛɔɞɌəɔɫ Ɏɚɐɚ- 

əɚɝəɧɡ ɏɚɜɔɓɚəɞɚɎ ɓɚəɧ ɌɖɞɔɎəɚɏɚ ɎɚɐɚɚɍɘɑəɌ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 10ð20%  ɝɜɑɐ- 

əɑɕ ɘəɚɏɚɗɑɞəɑɕ Ɏɑɗɔɣɔəɧ Ɍɞɘɚɝɠɑɜəɧɡ ɚɝɌɐɖɚɎ. Ȯ ɚɍɥɑɘ ɝɞɚɖɑ ɜɑɖ 

ȭɑɗɌɜɟɝɔ əɌ ɐɚɗɪ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ 27%.  

ȺɝəɚɎəɧɘ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ȭɑɗɌɜɟɝɔ 

ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɜɑɐəɔɑ ɔ ɖɜɟɛəɧɑ ɜɑɖɔ, ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɖɚɞɚɜɧɡ Ɏ ɝɜɑɐ- 

əɔɑ ɛɚ Ɏɚɐəɚɝɞɔ ɏɚɐɧ, ɖɌɖ ɛɜɌɎɔɗɚ, əɑ ɛɜɑɎɧɤɌɑɞ 57  900  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ. Ȼɚ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ ɛɜɚɞɑɖɌɪɞ ɝɑɘɨ ɖɜɟɛəɧɡ ɜɑɖ ɐɗɔəɚɕ ɍɚɗɑɑ 500  ɖɘ: 

ȳɌɛɌɐəɌɫ ȰɎɔəɌ, ȹɑɘɌə, Ȯɔɗɔɫ, Ȱəɑɛɜ, ȭɑɜɑɓɔəɌ, Ƚɚɒ ɔ Ȼɜɔɛɫɞɨ, ɤɑɝɞɨ 

ɔɓ əɔɡ (ɓɌ ɔɝɖɗɪɣɑəɔɑɘ ȭɑɜɑɓɔəɧ) ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɘɔ. Ȯ ɘəɚɏɚ- 

Ɏɚɐəɧɑ ɏɚɐɧ ɚɍɥɔɕ ɜɑɣəɚɕ ɝɞɚɖ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞɝɫ ɐɚ 92  400  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ, 

Ɍ Ɏ ɘɌɗɚɎɚɐəɧɑ (95% ɚɍɑɝɛɑɣɑəəɚɝɞɔ) ɝəɔɒɌɑɞɝɫ ɐɚ 37  200  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ. 

ȭɚɗɨɤɌɫ ɣɌɝɞɨ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ (34 000  ɘɗə ɘ3, ɔɗɔ 59%) ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ Ɏ ɛɜɑ- 

ɐɑɗɌɡ ɝɞɜɌəɧ (ɘɑɝɞəɧɕ ɝɞɚɖ). Ȼɜɔɞɚɖ Ɏɚɐɧ ɝ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɕ ɝɚɝɑɐəɔɡ ɏɚɝɟ- 

ɐɌɜɝɞɎ (ȼɚɝɝɔɔ ɔ ȿɖɜɌɔəɧ) ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 41%,  ɔɗɔ 23  900  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ. 

Ȯ ȭɑɗɌɜɟɝɔ ɝɚɓɐɌəɧ 153  ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌ, ɛɚɗəɧɕ ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐɧ Ɏ ɖɚ- 

ɞɚɜɧɡ ð 3100  ɘɗə ɘ3, ɛɚɗɑɓəɧɕ ð ɚɖɚɗɚ 1240  ɘɗə ɘ3, ɣɞɚ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ əɑ- 

ɝɖɚɗɨɖɚ ɍɚɗɨɤɑ 3% ɝɞɚɖɌ, ɠɚɜɘɔɜɟɪɥɑɏɚɝɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ. ȹɌ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȭɑɗɌɜɟɝɔ əɌɡɚɐɔɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 10,8  ɞɧɝ. ɚɓɑɜ, Ɍɍɝɚɗɪɞəɚɑ ɍɚɗɨ-  

ɤɔəɝɞɎɚ ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ (75%) ɚɞəɚɝɔɞɝɫ ɖ ɣɔɝɗɟ ɘɌɗɧɡ, ɔɘɑɪɥɔɡ ɛɗɚɥɌɐɨ 

ɓɑɜɖɌɗɌ ɐɚ 0,1  ɖɘ2. ȼɑɝɟɜɝəɚɑ ɓəɌɣɑəɔɑ ɔɘɑɪɞ ɚɓɑɜɌ ɛɗɚɥɌɐɨɪ ɍɚɗɑɑ 

1,0  ɖɘ2, ɚɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ ɖɚɞɚɜɧɡ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 6000ð7000  ɘɗə ɘ3 Ɏɚɐɧ. 

Ȼɚ Ɏɑɗɔɣɔəɑ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɜɑɖ ȭɑɗɌɜɟɝɨ ɓɌəɔɘɌɑɞ ɣɑɞɎɑɜɞɚɑ 

ɘɑɝɞɚ Ɏ ȱɎɜɚɛɑ ɛɚɝɗɑ ȹɚɜɎɑɏɔɔ (378  000  ɘɗə ɘ3/ɏɚɐ), ȮɑɗɔɖɚɍɜɔɞɌəɔɔ 

(152  000  ɘɗə ɘ3/ ɏɚɐ) ɔ Ȼɚɗɨɤɔ (85  400  ɘɗə ɘ3/ ɏɚɐ). ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ ɜɑ-  

ɝɟɜɝɧ ɛɜɑɝəɧɡ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 15  900  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ, ɛɜɚɏəɚɓ-  

əɧɑ ð 18 100  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ. 

Ⱥɍɑɝɛɑɣɑəəɚɝɞɨ Ɏɚɐəɧɘɔ ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ əɌ ɐɟɤɟ əɌɝɑɗɑəɔɫ Ɏ ȭɑɗɌɜɟɝɔ 

(6,1  ɞɧɝ./ɣɑɗ. Ɏ ɏɚɐ) ɍɗɔɓɖɌ ɖ ɝɜɑɐəɑɑɎɜɚɛɑɕɝɖɚɕ, əɚ ɛɜɔ ɩɞɚɘ ɓəɌɣɔɞɑɗɨ- 

əɚ Ɏɧɤɑ, ɣɑɘ Ɏ ɝɚɝɑɐəɔɡ ɝɞɜɌəɌɡ ð Ȼɚɗɨɤɑ (1,7  ɞɧɝ. ɘ3/ɣɑɗ.) ɔ ȿɖɜɌɔəɑ 

(4,1  ɞɧɝ. ɘ3/ɣɑɗ.). ȽɟɘɘɌɜəɧɕ ɚɍɦɑɘ ɓɌɍɚɜɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ ɔ ɛɚɐɓɑɘ- 

əɧɡ Ɏɚɐ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 1600  ɘɗə ɘ3. 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʀʕɺʈ), ɖɚɞɚɜɧɕ ɜɌɝɝɣɔ-  

ɞɧɎɌɑɞɝɫ ɖɌɖ ɚɞəɚɤɑəɔɑ ɚɍɥɑɏɚ ɏɚɐɚɎɚɏɚ ɚɍɦɑɘɌ ɎɚɐɚɓɌɍɚɜɌ ɖ ɝɜɑɐəɑ- 

ɘəɚɏɚɗɑɞəɑɘɟ ɏɚɐɚɎɚɘɟ ɚɍɦɑɘɟ ɎɚɓɚɍəɚɎɗɫɑɘɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɛɜɑɝəɧɡ Ɏɚɐ 

ɐɗɫ ȭɑɗɌɜɟɝɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 2,8ð3,0%,  ɣɞɚ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚ əɔɒəɑɑ ɛɚɜɚɏɚɎɚɏɚ 

ɓəɌɣɑəɔɫ ȴɉȮȼ, ɫɎɗɫɪɥɑɏɚɝɫ ɚɝəɚɎɚɕ ɐɗɫ ɝɚɛɚɝɞɌɎɗɑəɔɫ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ 

ɝɞɜɌə ɔ ɜɑɏɔɚəɚɎ ɝ əɑəɌɛɜɫɒɑəəɧɘ ɔ əɌɛɜɫɒɑəəɧɘ Ɏɚɐəɧɘ ɜɑɒɔɘɚɘ 

(ɚɖɚɗɚ 20%). ȮɧɝɚɖɌɫ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɨ ɚɞɘɑɣɌɑɞɝɫ Ɏ ɞɑɡ ɝɗɟɣɌɫɡ, ɖɚɏɐɌ 

ȴɉȮȼ ɛɜɑɎɧɤɌɑɞ 40%.  

Ȯɚɐɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɑ əɌ ɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɚ-ɛɔɞɨɑɎɧɑ əɟɒɐɧ Ɏ ɝɜɑɐəɑɘ əɌ 

ɖɌɒɐɚɏɚ ɒɔɞɑɗɫ ȭɑɗɌɜɟɝɔ əɌɡɚɐɔɞɝɫ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ 145ð150  ɗ/ (ɣɑɗ. ɝɟɞ). 

ȹɌɝɑɗɑəɔɑ ȭɑɗɌɜɟɝɔ ɚɍɑɝɛɑɣɔɎɌɑɞɝɫ ɛɔɞɨɑɎɚɕ Ɏɚɐɚɕ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ ɔɓ 



1.2  Å ɺʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 25 
 

 

ɛɚɐɓɑɘəɧɡ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ, ɝɌəɔɞɌɜəɚ-ɏɔɏɔɑəɔɣɑɝɖɚɑ ɝɚɝɞɚɫəɔɑ ɖɚɞɚɜɧɡ 

əɌ ɐɑɕɝɞɎɟɪɥɔɡ ɎɚɐɚɓɌɍɚɜɌɡ, ɖɌɖ ɛɜɌɎɔɗɚ, ɚɞɎɑɣɌɑɞ ɟɝɞɌəɚɎɗɑəəɧɘ 

ɞɜɑɍɚɎɌəɔɫɘ, ɓɌ ɔɝɖɗɪɣɑəɔɑɘ ɛɚɎɧɤɑəəɚɏɚ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɫ Ɏ Ɏɚɐɑ ɒɑɗɑɓɌ 

ɔ ɘɌɜɏɌəɢɌ, Ɏ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ ɝɗɟɣɌɫɡ ð ɍɚɜɌ, ɠɞɚɜɌ ɔ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɐɜɟɏɔɡ ɖɚɘ-  

ɛɚəɑəɞɚɎ, ɣɞɚ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɝɗɑɐɝɞɎɔɑɘ ɏɔɐɜɚɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɑɕ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ. 

Ȯ əɌɝɞɚɫɥɑɑ Ɏɜɑɘɫ əɑɢɑəɞɜɌɗɔɓɚɎɌəəɧɘɔ ɔɝɞɚɣəɔɖɌɘɔ ɎɚɐɚɝəɌɍ- 

ɒɑəɔɫ (ɤɌɡɞəɧɘɔ ɖɚɗɚɐɢɌɘɔ) ɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ 1,4 ɘɗə ɣɑɗɚɎɑɖ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ 

ɝɑɗɨɝɖɚɑ əɌɝɑɗɑəɔɑ ð 1,1 ɘɗə ɣɑɗɚɎɑɖ. 

 
1.2.1.6. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

Ȯɚɐəɧɕ ɠɚəɐ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɎɖɗɪɣɌɑɞ ɜɑɖɔ, ɚɓɑɜɌ, ɍɚɗɚɞɌ, 

ɛɜɟɐɧ, ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌ, ɐɜɟɏɔɑ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɑ Ɏɚɐəɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ, Ɍ ɞɌɖɒɑ 

Ɏɚɐɧ ɖɌəɌɗɚɎ ɔ ɘɌɏɔɝɞɜɌɗɨəɧɡ ɎɚɐɚɎɚɐɚɎ; ɛɚɐɓɑɘəɧɑ Ɏɚɐɧ, ɗɑɐəɔɖɔ; 

Ɏɚɐɧ ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɏɚ ɔ ȬɜɌɗɨɝɖɚɏɚ ɘɚɜɑɕ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɚɕ ɏɜɌ-  

əɔɢɧ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌə. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ȼɑɝɟɜɝɧ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ Ɏɚɐ ȶɌɓɌɡ- 

ɝɞɌəɌ Ɏ ɝɜɑɐəɔɕ ɛɚ Ɏɚɐəɚɝɞɔ ɏɚɐ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 100,5  ɖɘ3, ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ ɞɚɗɨ- 

ɖɚ 56,5  ɖɘ3 ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ. ȺɝɞɌɗɨəɚɕ ɚɍɦɑɘ 

(44,0  ɖɘ3) ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ ɔɓ ɝɚɛɜɑɐɑɗɨəɧɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ: ȶɔɞɌɫ ð 18,9;  ȿɓɍɑɖɔɝ- 

ɞɌəɌ ð 14,6;  ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɌ ð 3,0;  ȼɚɝɝɔɔ ð 7,5  ɖɘ3. 

Ƚɜɑɐəɫɫ ɎɑɗɔɣɔəɌ Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəəɚɝɞɔ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɓɌ 

ɝɣɑɞ ɝɞɚɖɌ, ɠɚɜɘɔɜɟɪɥɑɏɚɝɫ Ɏ ɑɏɚ ɛɜɑɐɑɗɌɡ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ Ɏ ɟɐɑɗɨəɚɘ Ɏɧ- 

ɜɌɒɑəɔɔ 25,5  ɞɧɝ. ɘ3 Ɏ ɏɚɐ əɌ 1 ɖɘ2. Ȱɗɫ ɝɜɌɎəɑəɔɫ: Ɏɚɐɚɚɍɑɝɛɑɣɑəəɚɝɞɨ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɕ ȼɚɝɝɔɔ ð 237  ɞɧɝ. ɘ3 Ɏ ɏɚɐ əɌ 1 ɖɘ2; ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ ð 24,7;  ȶɔɜ- 

ɏɔɓɔɔ ð 266.  

ȹɌ ɚɐəɚɏɚ ɒɔɞɑɗɫ Ɏ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɑ ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ 4,3  ɞɧɝ. ɘ3/ɏɚɐ ɘɑɝɞəɧɡ 

Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ; Ɏ ȶɔɜɏɔɓɔɔ ð 12,7;  ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɑ ð 0,5;  ȼɚɝɝɔɔ ð 27,8.  

ȴɓ-ɓɌ ɜɌɓɗɔɣɔɫ Ɏ ɛɜɔɜɚɐəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑ-  

ɝɟɜɝɚɎ ɖɜɌɕəɑ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəəɧɘɔ ɝɟɘɘɌɜəɧɘɔ 

ɜɑɝɟɜɝɌɘɔ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ Ɏɚɐ ɫɎɗɫɪɞɝɫ Ȯɚɝɞɚɣəɚ-ȶɌɓɌɡɝɞɌəɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ 

(121,3  ɘ3/ɝɟɞ əɌ 1 ɣɑɗ), ȻɌɎɗɚɐɌɜɝɖɌɫ (93,6),  ȶɧɓɧɗɚɜɐɔəɝɖɌɫ (79,7),  

ȬɞɧɜɌɟɝɖɌɫ (63,7).  ȹɌɔɘɑəɑɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəəɧɘɔ ð ȸɌəɏɔɝɞɌɟɝɖɌɫ ɝ ɚɞɝɟɞɝɞ- 

Ɏɔɑɘ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ, ȶɌɜɌɏɌəɐɔəɝɖɌɫ (4,7 ), ȽɑɎɑɜɚ-ȶɌɓɌɡɝɞɌə-  

ɝɖɌɫ (10,8),  ȬɖɘɚɗɔəɝɖɌɫ (11,3)  ɚɍɗɌɝɞɔ (ɜɔɝ. 1.14). 

Ȯ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɧ ɖɜɟɛəɧɑ Ɏɚɐɚɑɘɧ: ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɑ, 

ȬɜɌɗɨɝɖɚɑ ɘɚɜɫ ɔ ɚɓɑɜɚ ȭɌɗɡɌɤ. ȹɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 39  ɞɧɝ. ɜɑɖ ɔ Ɏɜɑ-  

ɘɑəəɧɡ ɎɚɐɚɞɚɖɚɎ, ɍɚɗɑɑ 48 ɞɧɝ. ɚɓɑɜ, ɚɖɚɗɚ 4 ɞɧɝ. ɛɜɟɐɚɎ ɔ 204 Ɏɚɐɚ-  

ɡɜɌəɔɗɔɥɌ. ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɘɔ Ɏɚɐəɧɘɔ Ɍɜɞɑɜɔɫɘɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ 

ɜɑɖɔ ȴɜɞɧɤ, ȴɗɔ, ȽɧɜɐɌɜɨɫ, ȴɤɔɘ, Ⱦɚɍɚɗ, ȿɜɌɗ, ȾɟɜɏɌɕ, Ʉɟ. 

Ȯ ɝɔɗɟ ɖɗɔɘɌɞɔɣɑɝɖɔɡ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɑɕ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɓɚə ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ, ɐɚ 

90%  ɝɞɚɖɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ ɛɜɚɡɚɐɔɞ Ɏ Ɏɑɝɑəəɔɕ ɛɑɜɔɚɐ. 

ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɌ Ɏɚɐɚɕ Ȯɚɝɞɚɣəɚ-ȶɌɓɌɡɝɞɌəɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ ð 

290  ɞɧɝ. ɘ3 əɌ 1 ɖɘ2. ȴɝɛɧɞɧɎɌɪɞ ɐɑɠɔɢɔɞ Ɏ Ɏɚɐɑ ȬɞɧɜɌɟɝɖɌɫ, ȶɧɓɧɗ- 

ɚɜɐɔəɝɖɌɫ ɔ Ɏ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ȸɌəɏɔɝɞɌɟɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɔ, ɏɐɑ ɛɜɌɖɞɔɣɑɝɖɔ 

ɚɞɝɟɞɝɞɎɟɪɞ ɛɜɑɝəɧɑ Ɏɚɐɧ. 

Ȼɚɗəɚɝɞɨɪ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌɞɨ ɜɑɝɟɜɝɧ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɐɗɫ əɟɒɐ ɚɞɜɌɝɗɑɕ 

ɩɖɚəɚɘɔɖɔ Ɏ ɝɔɗɟ ɜɌɓəɧɡ ɛɜɔɣɔə əɑ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɑɞɝɫ Ɏɚɓɘɚɒəɧɘ. Ȯ ɣɌɝɞ- 
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ɺʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, % 

 

əɚɝɞɔ, ɝɟɘɘɌɜəɧɕ ɚɍɦɑɘ ɚɍɫɓɌɞɑɗɨəɧɡ ɛɚɛɟɝɖɚɎ Ɏɚɐɧ ɐɗɫ ɟɐɚɎɗɑɞɎɚɜɑ-  

əɔɫ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ, ɜɧɍɚɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɧɡ ɔ ɝɌəɔɞɌɜəɧɡ ɞɜɑɍɚɎɌəɔɕ ɛɚ 

ɜɑɖɌɘ ȽɧɜɐɌɜɨɫ, ȿɜɌɗ, ȴɗɔ, Ⱦɚɍɚɗ, ȴɜɞɧɤ, ȴɤɔɘ, ȾɟɜɏɌɕ, Ʉɟ ɝɚɝɞɌɎ-  

ɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 29  ɖɘ3 Ɏ ɏɚɐ (ɞɌɍɗ. 1.7).  

ȾɜɌəɝɛɚɜɞəɚ-ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɔɑ ɓɌɞɜɌɞɧ ɝɞɚɖɌ ɛɚ ȴɜɞɧɤɟ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ 

ɐɚɗɑɕ ȼɚɝɝɔɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 9 ɖɘ3. Ȼɚɞɑɜɔ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ əɌ ɔɝɛɌɜɑəɔɑ ɔ 

ɠɔɗɨɞɜɌɢɔɪ Ɏ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌɡ ɔ ɜɟɝɗɌɡ ɜɑɖ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ 12  ɖɘ3, ɞɌɖ-  

ɒɑ ɞɑɜɫɑɞɝɫ ɔ ɜɌɝɝɑɔɎɌɑɞɝɫ Ɏɑɝɑəəɔɕ ɛɚɗɚɎɚɐəɧɕ ɝɞɚɖ ɜɌɎəɔəəɧɡ ɜɑɖ 

ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɏɚ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ 4,5 ɖɘ3, ɖɚɞɚɜɧɕ əɑɎɚɓɘɚɒəɚ ɓɌɜɑ-  

ɏɟɗɔɜɚɎɌɞɨ ɐɗɫ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ. ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, ɛɜɔ ɝɟɘɘɑ ɟɖɌɓɌəəɧɡ 

əɑɚɍɡɚɐɔɘɧɡ ɓɌɞɜɌɞ Ɏɚɐɧ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ 54,5  ɖɘ3, ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ, 

Ɏɚɓɘɚɒəɧɡ ɖ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɪ Ɏ ɩɖɚəɚɘɔɖɑ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ Ɏ ɝɜɑɐəɑɎɚɐəɧɕ 

ɏɚɐ, əɑ ɛɜɑɎɧɤɌɑɞ 46  ɖɘ3. 

Ȯ ɝɜɑɐəɑɘɌɗɚɎɚɐəɧɑ (75%) ɔ ɘɌɗɚɎɚɐəɧɑ (95%) ɏɚɐɧ ɚɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ 

Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɝəɔɒɌɑɞɝɫ ɐɚ 76  ɖɘ3 ɔ 58  ɖɘ3, Ɍ Ɏɚɓɘɚɒəɧɡ ɖ ɔɝɛɚɗɨɓɚ-  

ɎɌəɔɪ ð ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ ɐɚ 32ð33  ɖɘ3 ɔ 25ð26  ɖɘ3. 

ʈʝʢʠ. Ȯ ɝɞɜɌəɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 39  ɞɧɝ. ɜɑɖ ɔ Ɏɜɑɘɑəəɧɡ Ɏɚɐɚɞɚ- 

ɖɚɎ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ ɍɚɗɑɑ 7 ɞɧɝ. ɔɓ əɔɡ ɐɗɔəɚɕ ɝɎɧɤɑ 10  ɖɘ. ȯɟɝɞɚɞɌ ɜɑɣəɚɕ 

ɝɑɞɔ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɌ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. ȹɌ ɝɑɎɑɜɑ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ɚəɌ əɌɡɚɐɔɞɝɫ Ɏ 

ɛɜɑɐɑɗɌɡ 0,03ð0,5  ɖɘ/ɖɘ2, Ɏ ɜɌɕɚəɌɡ ȬɗɞɌɫ, ȰɒɟəɏɌɜɝɖɚɏɚ ɔ ȳɌɔɗɔɕɝɖɚɏɚ 

ȬɗɌɞɌɟ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 0,4ð1,8  ɖɘ/ɖɘ2. 

Ƚɞɚɖ ɘəɚɏɔɡ ɖɜɟɛəɧɡ ɜɑɖ ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ ɓɌ ɛɜɑɐɑɗɌɘɔ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ. 

ȴɝɞɚɖɔ ɜɑɖ ȴɗɔ ɔ ȴɜɞɧɤ əɌɡɚɐɫɞɝɫ Ɏ ȶȹȼ, ɚɝəɚɎəɌɫ ɣɌɝɞɨ ɎɚɐɚɝɍɚɜɌ 

ɜɑɖɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɌ Ɏ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɑ, ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɑ, ɜɑɖ Ʉɟ, ȾɌɗɌɝ ð 

Ɏ ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɑ, ɜɑɖɔ ȿɜɌɗ ð Ɏ ȼɚɝɝɔɕɝɖɚɕ ɀɑɐɑɜɌɢɔɔ. 
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ǘǦǧǱǮǼǦ 1.7.  ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʢʤ3 

 

 
ʊʩʞʝʦʞ- 

ʥʦʧʜʧʤʞʫʦʡʢ 
ʪʫʧʣ ʧʚʸʠʙʫʞʤʵʦʴʞ ʠʙʫʩʙʫʴ ʪʫʧʣʙ 

 

 

ɺʙʪʪʞʢʦʴ ʩʞʣ, 
ʥʧʩʞʢ, ʧʠʞʩ 

 

 
 
 
 
 

ɸʨʘʣʦ-ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ 17,9 14,6 3,1 ï 2,8 ï 5,9 12,0 14,7 14,2 9,8 9,3 

ɹʘʣʭʘʰ-ɸʣʘʢʦʣʴʩʢʠʡ 27,8 11,4 14,6 ï 1,1 1,8 17,5 10,3 22,8 17,8 7,0 5,4 

ʀʨʪʳʰʩʢʠʡ 33,5 7,5 4,3 8,8 4,9 0,8 18,8 14,7 26,6 19,7 10,8 8,0 

ʀʰʠʤʩʢʠʡ 2,6 ï ï ï 0,5 0,7 1,2 1,4 1,1 0,3 0,4 0,1 

ʅʫʨʘ-ʉʘʨʳʩʫʡʩʢʠʡ 1,3 ï 0,1 ï 0,4 0,1 0,6 0,7 0,4 0,1 0,3 ï 

ʊʦʙʦʣʊʫʨʛʘʡʩʢʠʡ 2,0 ï 0,1 ï 0,1 1,0 1,2 0,8 0,8 0,3 0,3 ï 

ʐʫ-ʊʘʣʘʩʩʢʠʡ 4,2 3,0 0,1 ï 0,1 ï 0,2 4,0 3,5 2,8 3,0 2,3 

ʋʨʘʣʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ 11,2 7,5 6,5 ï 2,2 0,4 9,1 2,1 6,2 3,0 1,0 0,3 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 100,5 44,0 28,1 8,8 12,1 4,8 54,5 46,0 76,1 58,2 32,6 25,4 

 

ȼɑɖɔ ɜɌɎəɔəəɚɏɚ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ, əɌɡɚɐɫɥɔɑɝɫ Ɏ ɟɝɗɚɎɔɫɡ əɑɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ- 

ɏɚ ɟɎɗɌɒəɑəɔɫ, ɛɔɞɌɪɞɝɫ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ Ɏɑɝɑəəɔɘɔ ɞɌɗɧɘɔ ɎɚɐɌɘɔ. ȭɚɗɨ- 

ɤɌɫ ɣɌɝɞɨ ɝɞɚɖɌ ɓɐɑɝɨ ɛɜɚɡɚɐɔɞ ɓɌ Ɏɑɝɑəəɔɕ ɛɑɜɔɚɐ ɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 80ð90%  

ɏɚɐɚɎɚɏɚ ɝɞɚɖɌ. ȹɌɔɍɚɗɨɤɔɑ ɜɌɝɡɚɐɧ ɛɜɚɡɚɐɫɞ Ɏ Ɍɛɜɑɗɑ ð ɘɌɑ. Ȯɚɐɧ ɜɌɎ- 

əɔəəɧɡ Ɏɚɐ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɖ ɝɟɗɨɠɌɞəɚɘɟ ɔɗɔ ɡɗɚɜɔɐəɚɘɟ ɖɗɌɝɝɟ. ȿ ɞɜɌəɓɔɞəɧɡ 

Ɏɚɐ ɛɟɝɞɧəɨ ɔ ɛɚɗɟɛɟɝɞɧəɨ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ Ɏ ɎɑɜɡɚɎɨɫɡ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ100ð 

200  ɘɏ/ɐɘ3, Ɍ Ɏ əɔɓɚɎɨɫɡ ð 5000  ɘɏ/ɐɘ3. ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɌɎəɔəəɚɏɚ ȶɌ- 

ɓɌɡɝɞɌəɌ ɔɘɑɑɞɝɫ ɞɌɖɒɑ ɘəɚɒɑɝɞɎɚ Ɏɜɑɘɑəəɧɡ ɎɚɐɚɞɚɖɚɎ, ɏɐɑ ɝɞɚɖ əɌ-  

ɍɗɪɐɌɑɞɝɫ Ɏ ɞɑɣɑəɔɑ ɚɣɑəɨ ɖɚɜɚɞɖɚɏɚ Ɏɜɑɘɑəɔ. ȺɝɌɐɖɔ ɗɑɞəɑɏɚ ɛɑɜɔɚɐɌ 

(əɑɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ) Ɏ ɛɔɞɌəɔɔ ɜɑɖ ɝɟɥɑɝɞɎɑəəɚɕ ɜɚɗɔ əɑ ɔɏɜɌɪɞ. 

Ȯ ɏɚɜəɧɡ ɜɌɕɚəɌɡ ɚɝəɚɎəɧɘ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɛɔɞɌəɔɫ ɎɚɐɚɞɚɖɚɎ ɝɗɟɒɌɞ 

ɞɌɗɧɑ Ɏɚɐɧ ɏɚɜəɧɡ ɝəɑɏɚɎ ɔ ɗɑɐəɔɖɚɎ. ȶɜɚɘɑ ɞɚɏɚ, Ɏɚɐəɚɝɞɨ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌ- 

ɑɞɝɫ ɓɌ ɝɣɑɞ ɗɑɞəɑ-ɚɝɑəəɔɡ ɐɚɒɐɑɕ. ȻɚɗɚɎɚɐɨɑ əɌ ɜɑɖɌɡ ɩɞɚɏɚ ɞɔɛɌ əɌ-  

ɣɔəɌɑɞɝɫ Ɏ ɖɚəɢɑ ɘɌɜɞɌ ð əɌɣɌɗɑ Ɍɛɜɑɗɫ ɔ ɓɌɖɌəɣɔɎɌɑɞɝɫ Ɏ ɌɎɏɟɝɞɑ ð ɝɑə- 

ɞɫɍɜɑ. Ⱥɍɦɑɘ ɝɞɚɖɌ ɓɌ ɛɚɗɚɎɚɐɨɑ əɌ ɏɚɜəɧɡ ɜɑɖɌɡ ɛɚ ɘɑɜɑ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɫ 

Ɏɧɝɚɞɧ ɎɚɐɚɝɍɚɜɚɎ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɞ 50  ɐɚ 80%  ɏɚɐɚɎɚɏɚ ɝɞɚɖɌ. Ȼɚ ɏɔɐɜɚ- 

ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɘɟ ɝɚɝɞɌɎɟ Ɏɚɐɧ ɏɚɜəɧɡ ɜɑɖ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɖ ɏɔɐɜɚɖɌɜɍɚəɌɞəɚ-  

ɘɟ ɖɗɌɝɝɟ, ɔɡ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ ɔɓɘɑəɫɑɞɝɫ ɚɞ 200ð300  ɘɏ/ɐɘ3, ɐɚ 500ð 

600 ɘɏ/ɐɘ3 Ɏ ɛɚɗɚɎɚɐɨɑ. 

ʆʟʝʨʘ. ȺɓɑɜɌ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɎɑɝɨɘɌ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧ. ȭɑɓ ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɏɚ 

ɔ ȬɜɌɗɨɝɖɚɏɚ ɘɚɜɑɕ, ɛɜɟɐɚɎ, ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥ ɔ ɛɗɑɝɚɎɧɡ ɚɓɑɜ əɌɝɣɔɞɧ- 

ɎɌɑɞɝɫ 48  262  ɚɓɑɜɌ ɝ ɚɍɥɑɕ ɛɗɚɥɌɐɨɪ Ɏɚɐəɚɕ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ 45  002  ɖɘ2. 

Ȼɚ ɣɔɝɗɑəəɚɝɞɔ ɘɌɗɧɑ ɚɓɑɜɌ (ɘɑəɑɑ 1 ɖɘ2) ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 94%,  Ɍ ɛɚ ɛɗɚ- 

ɥɌɐɔ ð 10%.  
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ȶɜɟɛəɧɡ ɚɓɑɜ (> 1 ɖɘ2) əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 3014  ɝ ɛɗɚɥɌɐɨɪ 40  769  ɖɘ2 

(90%).  Ȯ  ɔɡ  ɣɔɝɗɑ  ɚɓɑɜɌ  ɜɌɓɘɑɜɚɘ  ɍɚɗɑɑ  100   ɖɘ2   ɔ  ɛɗɚɥɌɐɨɪ 

26  886  ɖɘ2 (59%).  

ȹɌ ȽɑɎɑɜəɧɕ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ 45%  Ɏɝɑɡ ɚɓɑɜ, əɌ ɂɑəɞɜɌɗɨəɧɕ 

ɔ Ɋɒəɧɕ ð 36%,  əɌ Ȯɚɝɞɚɣəɧɕ ɔ ȳɌɛɌɐəɧɕ ð 19%.  

ȽɌɘɧɘɔ ɖɜɟɛəɧɘɔ ɚɓɑɜɌɘɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɑ ɔ 

ȬɜɌɗɨɝɖɚɑ ɘɚɜɫ, ɚɓɑɜɌ ȭɌɗɡɌɤ, Ⱦɑəɏɔɓ, ȬɗɌɖɚɗɨ, ȽɌɝɧɖɖɚɗɨ, ȳɌɕɝɌə ɔ 

ȸɌɜɖɌɖɚɗɨ. ȭɚɗɨɤɚɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɚɓɑɜ əɌɡɚɐɔɞɝɫ Ɏ ɗɑɝɚɝɞɑɛɔ ɔ ɝɑɎɑɜəɚɕ 

ɣɌɝɞɔ ɝɞɑɛəɚɕ ɓɚəɧ, əɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɘɔ ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ȶɟɜɏɌɗɨ- 

ɐɒɔə, ɃɑɗɖɌɜ-Ⱦɑəɏɔɓ, ȭɚɗɨɤɚɑ ɃɑɍɌɣɨɑ, Ʌɟɣɨɑ, Ƚɑɗɑɞɧ-Ⱦɑəɏɔɓ. 

Ⱥɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐɧ, əɌɡɚɐɫɥɑɕɝɫ Ɏ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɡ ɎɚɐɚɑɘɌɡ, ɝɚɝɞɌɎ-  

ɗɫɑɞ 190  ɖɘ3. 

ȸɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ Ɏɚɐɧ Ɏ ɚɓɑɜɌɡ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɖɚɗɑɍɗɑɞɝɫ ɚɞ 0,075  ɐɚ 

335  ɏ/ɐɘ3. Ȯ ɛɜɑɝəɧɡ ɚɓɑɜɌɡ Ɍɖɖɟɘɟɗɔɜɟɑɞɝɫ ɛɜɑɔɘɟɥɑɝɞɎɑəəɚ ɘɫɏɖɌɫ 

ɔɗɔ ɟɘɑɜɑəəɚ ɒɑɝɞɖɌɫ əɑɕɞɜɌɗɨəɌɫ ɎɚɐɌ, Ɍ Ɏ ɝɚɗɚəɚɎɌɞɧɡ ɔ ɝɚɗɑəɧɡ 

ɚɓɑɜɌɡ ð ɚɣɑəɨ ɒɑɝɞɖɌɫ, ɝɗɌɍɚɥɑɗɚɣəɌɫ. 

Ȯ ɛɜɑɝəɧɡ ɔ ɝɚɗɚəɚɎɌɞɧɡ ɚɓɑɜɌɡ ɘɚɒəɚ ɜɌɓɎɚɐɔɞɨ ɎɚɐɚɛɗɌɎɌɪɥɟɪ 

ɛɞɔɢɟ ɔ ɚəɐɌɞɜɟ, ɝɚɓɐɌɎɌɞɨ ɚɡɚɞəɔɣɨɔ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ ɔ ɓɌɛɚɎɑɐəɔɖɔ. Ⱥəɔ 

ɘɚɏɟɞ ɝɗɟɒɔɞɨ ɘɑɝɞɌɘɔ ɗɑɣɑəɔɫ ɔ ɚɞɐɧɡɌ. 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. Ȯ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ ɝɎɧɤɑ 200 ɎɚɐɚɡɜɌəɔ- 

ɗɔɥ ɝ ɚɍɥɑɕ ɑɘɖɚɝɞɨɪ ɍɚɗɑɑ 95,5  ɖɘ3 (ɍɑɓ ɟɣɑɞɌ ɛɜɟɐɚɎ ɔ ɘɌɗɧɡ Ɏɚɐɚ- 

ɡɜɌəɔɗɔɥ). ȭɚɗɑɑ 50%  ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥ ɔɘɑɪɞ ɚɍɦɑɘ 1ð5 ɘɗə ɘ3 Ɏɚɐɧ. 

ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɑ: ȭɟɡɞɌɜɘɔəɝɖɚɑ (əɌ ɜɑɖɑ ȴɜɞɧɤ) ɝ ɛɚɗəɧɘ ɚɍɦɑɘɚɘ 

49,0  ɖɘ3, ȶɌɛɤɌɏɌɕɝɖɚɑ (əɌ ɜɑɖɑ ȴɗɔ) ð 28,1  ɖɘ3, ɄɌɜɐɌɜɔəɝɖɚɑ (əɌ ɜɑɖɑ 

ȽɧɜɐɌɜɨɫ) ð 5,2  ɖɘ3, Ȯɑɜɡəɑ-Ⱦɚɍɚɗɨɝɖɚɑ ɔ ȶɌɜɌɞɚɘɌɜɝɖɚɑ (əɌ ɜɑɖɑ Ⱦɚ- 

ɍɚɗ) ð 0,82  ɔ 0,59  ɖɘ3 ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ, ȮɫɣɑɝɗɌɎɝɖɚɑ ɔ ȽɑɜɏɑɑɎɝɖɚɑ (əɌ 

ɜɑɖɑ ȴɤɔɘ) ð 0,4  ɔ 0,7  ɖɘ3 ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ. 

ȽɟɘɘɌɜəɚɑ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɑ Ɏɝɑɡ ɜɑɏɟɗɔɜɟɪɥɔɡ ɑɘɖɚɝɞɑɕ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ 

ɏɚɐɚɎɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ Ɏ ɏɚɐɧ əɚɜɘɌɗɨəɚɕ Ɏɚɐəɚɝɞɔ əɌ 8 ɖɘ3 Ɏɚɐɧ, 

Ɍ Ɏ ɘɌɗɚɎɚɐəɧɑ ɏɚɐɧ ð əɌ 16 ɖɘ3. 

ȹɌɔɍɚɗɨɤɔɕ ɚɍɦɑɘ ɚɍɫɓɌɞɑɗɨəɧɡ ɛɚɛɟɝɖɚɎ ɐɚɗɒɑə ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɞɨɝɫ 

ɛɚ ɜɑɖɑ ȴɜɞɧɤ, ɑɐɔəɝɞɎɑəəɚɕ ɝɟɐɚɡɚɐəɚɕ ɜɑɖɑ Ɏ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɑ. Ȱɗɫ ɛɚɐ- 

ɐɑɜɒɌəɔɫ ɏɌɜɌəɞɔɜɚɎɌəəɧɡ ɏɗɟɍɔə, əɑɚɍɡɚɐɔɘɧɡ ɐɗɫ Ɏɚɐəɚɏɚ ɞɜɌəɝ-  

ɛɚɜɞɌ Ɏ əɌɎɔɏɌɢɔɚəəɧɕ ɛɑɜɔɚɐ, ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɧɕ ɞɜɌəɝ-  
 
 
ǖǮǷǹǳǴǰ 1.15.  

ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ 
ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 
ɺʩʝʛʦ 524 ʢʤ3 

(UNDP, 2004) 
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ɛɚɜɞəɧɕ ɛɚɛɟɝɖ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ 8,75  ɖɘ3, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɝɌəɔɞɌɜəɧɕ ɛɚɛɟɝɖ ð 4,3  ɖɘ3. 

Ȯ ɜɑɖɑ Ⱦɚɍɚɗ ɛɚ ɝɌəɔɞɌɜəɧɘ ɟɝɗɚɎɔɫɘ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɛɚɐɐɑɜɒɔɎɌɞɨ ɜɌɝɡɚɐ 

əɑ əɔɒɑ 0,25  ɘ3/ɝ ɔɗɔ 8 ɘɗə ɘ3/ɏɚɐ. 

ʃʝʜʥʠʢʠ. ȺɝəɚɎəɌɫ ɘɌɝɝɌ ɗɑɐəɔɖɚɎ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ Ɏ Ɏɔɐɑ ɚɏɜɚɘəɚɏɚ 

ɗɑɐɫəɚɏɚ ɛɚɫɝɌ ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɑɞɝɫ əɌ ɪɏɑ ɔ Ɏɚɝɞɚɖɑ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ, ɏɐɑ əɌ Ɏɧ-  

ɝɚɞɟ ɍɚɗɑɑ 4 ɞɧɝ. ɘ əɌɐ ɟɜɚɎəɑɘ ɘɚɜɫ ɛɚɐəɔɘɌɪɞɝɫ ɏɚɜəɧɑ ɡɜɑɍɞɧ Ⱦɫəɨ- 

ɄɌəɫ, ȰɒɟəɏɌɜɝɖɚɏɚ ȬɗɌɞɌɟ ɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɝɖɚɏɚ ȬɗɞɌɫ. 

ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 2720  ɗɑɐəɔɖɚɎ, Ɏ ɞɚɘ 

ɣɔɝɗɑ 1975  ɗɑɐəɔɖɚɎ ɝ ɛɗɚɥɌɐɨɪ 0,6  ɖɘ2 ɔ ɍɚɗɑɑ. ȺɍɥɌɫ ɛɗɚɥɌɐɨ ɚɗɑ- 

ɐɑəɑəɔɫ Ɏ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɑ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 2033,3  ɖɘ2, ɚɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ 

ɗɑɐəɔɖɚɎ ð 80  ɖɘ3, ɣɞɚ ɍɗɔɓɖɚ ɖ Ɏɑɗɔɣɔəɑ ɏɚɐɚɎɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɜɑɖ. 

ȻɜɌɖɞɔɣɑɝɖɔ ɛɚɗɚɎɔəɌ ɛɗɚɥɌɐɔ ɚɗɑɐɑəɑəɔɫ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌə 

ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ əɌ ȰɒɟəɏɌɜɝɖɔɕ ȬɗɌɞɌɟ (1000  ɖɘ2), ȳɌɔɗɔɕɝɖɔɕ ɔ ȶɟəɏɑɕ ȬɗɌ- 

ɞɌɟ (660,7  ɖɘ2), Ⱦɑɜɝɖɑɕ ȬɗɌɞɌɟ (144,9  ɖɘ2), ȶɌɓɌɡɝɞɌəɝɖɔɕ ȬɗɞɌɕ ɝ ȽɌɟ- 

ɜɚɘ (106,2  ɖɘ2) ɔ ɡɜɑɍɞɧ ȶɔɜɏɔɓɝɖɚɏɚ ɔ ȾɌɗɌɝɝɖɚɏɚ ȬɗɌɞɌɟ (101 ,5  ɖɘ2). 

Ȼɑɜɔɚɐ ɞɌɫəɔɫ əɌ ɗɑɐəɔɖɌɡ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 2ð2,5  ɘɑɝɫɢɌ ɔ ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ 

əɌ ɞɚɞ ɛɑɜɔɚɐ, ɖɚɏɐɌ ɐɗɫ ɝɑɗɨɝɖɚɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɧɡ ɖɟɗɨɞɟɜ ɞɜɑɍɟɑɞɝɫ ɘɌɖ- 

ɝɔɘɌɗɨəɚɑ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɚ ɎɗɌɏɔ. ȾɌɫəɔɑ ɗɑɐəɔɖɚɎ ȳɌɔɗɔɕɝɖɚɏɚ ɔ ȰɒɟəɏɌɜ-  

ɝɖɚɏɚ ȬɗɌɞɌɟ ɐɌɑɞ ɐɚ 1,5  ɖɘ3 Ɏɚɐɧ Ɏ ɏɚɐ. 

ɋɎɗɫɫɝɨ Ɏ ɜɑɤɌɪɥɑɕ ɘɑɜɑ ɛɜɚɐɟɖɞɚɘ ɖɗɔɘɌɞɌ, ɚɗɑɐɑəɑəɔɑ ɣɟɞɖɚ 

ɜɑɌɏɔɜɟɑɞ əɌ ɔɓɘɑəɑəɔɑ ɛɚɝɗɑɐəɑɏɚ. ȯɗɚɍɌɗɨəɚɑ ɛɚɞɑɛɗɑəɔɑ ɚɍɟɝɗɚɎɔɗɚ 

ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚɑ ɟɘɑəɨɤɑəɔɑ ɘɌɝɤɞɌɍɚɎ ɚɗɑɐɑəɑəɔɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɑɝɛɟɍ- 

ɗɔɖɔ. Ȼɚɝɗɑɐəɔɑ 45ð50  ɗɑɞ ɛɗɚɥɌɐɨ ɚɗɑɐɑəɑəɔɫ, əɌɛɜɔɘɑɜ, əɌ ɝɑɎɑɜ-  

əɚɘ ɝɖɗɚəɑ ȳɌɔɗɔɕɝɖɚɏɚ ȬɗɌɞɌɟ ɟɘɑəɨɤɌɗɌɝɨ ɍɚɗɑɑ ɣɑɘ əɌ 30 %. ȱɝɗɔ 

ɞɑɘɛɧ ɝɚɖɜɌɥɑəɔɫ ɚɍɦɑɘɚɎ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɝɚɡɜɌəɫɞɝɫ, ɞɚ ɚɍɥɔɕ ɚɍɦɑɘ ɗɑɐ- 

əɔɖɚɎ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ Ɏɝɖɚɜɑ ɝəɔɓɔɞɝɫ ɐɚ 63ð65  ɖɘ3. 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ð ɖɜɟɛəɑɕɤɔɕ ɎəɟɞɜɔɘɌɞɑɜɔɖɚɎɧɕ ɍɑɝɝɞɚɣəɧɕ Ɏɚ-  

ɐɚɑɘ əɌɤɑɕ ɛɗɌəɑɞɧ. ȱɏɚ ɎɚɐəɌɫ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ ɓɌəɔɘɌɑɞ ɍɚɗɑɑ 390  ɞɧɝ. ɖɘ2. 

ȺɍɥɌɫ ɛɜɚɞɫɒɑəəɚɝɞɨ ɍɑɜɑɏɚɎɚɕ ɗɔəɔɔ ð 7 ɞɧɝ. ɖɘ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ Ɏ ɛɜɑɐɑ-  

ɗɌɡ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɚɖɚɗɚ 1600  ɖɘ. Ȯ ɘɚɜɑ ɎɛɌɐɌɪɞ ɜɑɖɔ ȮɚɗɏɌ, 

ȶɟɜɌ, ȿɜɌɗ, Ⱦɑɜɑɖ, ȽɟɗɌɖ, ȽɌɘɟɜ ɔ ɜɫɐ ɘɑɗɖɔɡ ɛɜɔɞɚɖɚɎ, ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəəɧɡ 

əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȼɚɝɝɔɔ, ȬɓɑɜɍɌɕɐɒɌəɌ, ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ, ȾɟɜɖɘɑəɔɝɞɌəɌ, ȴɜɌ-  

əɌ ɔɗɔ əɌ ɏɜɌəɔɢɌɡ ɩɞɔɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ. 

Ȱɗɫ ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɏɚ ɘɚɜɫ ɡɌɜɌɖɞɑɜəɧ ɢɔɖɗɔɣɑɝɖɔɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɟɜɚɎ-  

əɫ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɚɍɟɝɗɚɎɗɑəɧ, ɖɌɖ ɛɜɌɎɔɗɚ, ɖɗɔɘɌɞɔɣɑɝɖɔɘɔ ɠɌɖɞɚɜɌɘɔ. 

ȬɘɛɗɔɞɟɐɌ ɩɞɔɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɓɌ ɛɚɝɗɑɐəɔɑ 450ð500  ɗɑɞ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 

7 ɘ. ȻɚɎɧɤɑəɔɑ ɟɜɚɎəɫ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ ɚɍɟɝɗɚɎɗɑəɚ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑɘ ɜɑɣəɚɏɚ 

ɝɞɚɖɌ ɔ ɚɝɌɐɖɚɎ, ɎɧɛɌɐɌɪɥɔɡ əɌ ɑɏɚ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ, ɟɘɑəɨɤɑəɔɑɘ ɝɗɚɫ 

ɔɝɛɌɜɑəɔɫ ɘɚɜɝɖɚɕ Ɏɚɐɧ, Ɍ ɞɌɖɒɑ Ɏ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɕ ɘɑɜɑ ɔ ɚɏɜɌəɔɣɑəɔɑɘ 

ɛɚɝɞɟɛɗɑəɔɫ ɘɚɜɝɖɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ɘɑɗɖɚɎɚɐəɧɕ ɓɌɗɔɎ ȶɌɜɌ ð ȭɚɏɌɓ ð ȯɚɗ, ɏɐɑ 

ɎɚɐɌ ɔəɞɑəɝɔɎəɚ ɔɝɛɌɜɫɑɞɝɫ. 

ȴɓɘɑəɑəɔɑ ɟɜɚɎəɫ ɘɚɜɫ ɝɚɓɐɌɑɞ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ ɝɚɢɔɌɗɨəɚ-ɩɖɚəɚɘɔ-  

ɣɑɝɖɔɑ ɛɜɚɍɗɑɘɧ ɐɗɫ ɛɜɔɖɌɝɛɔɕɝɖɔɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ ɔ ɐɗɫ ȶɌ- 

ɓɌɡɝɞɌəɌ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɍɚɗɨɤɚɑ ɓəɌɣɑəɔɑ ɔɘɑɑɞ Ɏɝɑɝɞɚɜɚəəɑɑ ɔɓɟɣɑəɔɑ ɏɔ- 

ɐɜɚɘɑɞɑɚɜɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ ɜɑɒɔɘɌ ȶɌɝɛɔɕɝɖɚɏɚ ɘɚɜɫ ɔ ɛɜɔɗɑɏɌɪɥɑɕ ɖ 

əɑɘɟ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ. 

ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ɔɘɑɗɚ Ɏ 1950 -ɑ ɔ 1960 -ɑ ɏɚɐɧ ɚɍɦɑɘ 1000ð1100  ɖɘ3. 

Ȯ əɑɏɚ ɎɛɌɐɌɪɞ ɐɎɑ ɖɜɟɛəɑɕɤɔɑ ɜɑɖɔ ɜɑɏɔɚəɌ ȬɘɟɐɌɜɨɫ ɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ, 



30 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

 

ɛɜɔɞɚɖ ɖɚɞɚɜɧɡ ɐɚ 1960  ɏɚɐɌ ɝɚɝɞɌɎɗɫɗ 55ð60  ɖɘ3. ȺɐəɌɖɚ Ɏ ɝɎɫɓɔ ɝ ɟɎɑɗɔ- 

ɣɑəɔɑɘ Ɏ ɛɚɝɗɑɐɟɪɥɔɑ 20ð30  ɗɑɞ ɍɑɓɎɚɓɎɜɌɞəɚɏɚ ɔɓɦɫɞɔɫ Ɏɚɐ ɜɑɖ əɌ ɔɜ- 

ɜɔɏɌɢɔɚəəɧɑ ɢɑɗɔ ɚəɚ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚ ɟɘɑəɨɤɔɗɚɝɨ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ. Ȯ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ 

ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐəɚɕ ɘɌɝɝɧ ȬɜɌɗɨɝɖɚɏɚ ɘɚɜɫ Ɏ 1987  ɏɚɐɟ ɟɘɑəɨɤɔɗɝɫ ɐɚ 400  ɖɘ3 

ɔ ɘɚɜɑ ɜɌɓɐɑɗɔɗɚɝɨ əɌ ȸɌɗɚɑ ɔ ȭɚɗɨɤɚɑ, Ɍ ɛɑɜɑɛɌɐ ɟɜɚɎəɑɕ ɐɚɝɞɔɏɌɑɞ 

4 ɘ. ȸɌɗɚɑ ɘɚɜɑ ɝɞɌɗɚ ɛɜɚɞɚɣəɧɘ Ɏɚɐɚɑɘɚɘ, Ɍ ȭɚɗɨɤɚɑ ð ɓɌɘɖəɟɞɧɘ. 

ȮɑɗɔɣɔəɌ ɛɑɜɑɞɚɖɌ Ɏɚɐɧ ɔɓ ȸɌɗɚɏɚ ȬɜɌɗɌ Ɏ ȭɚɗɨɤɚɕ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɜɑɓɟɗɨɞɔ- 

ɜɟɪɥɔɘ ɍɌɗɌəɝɌ ȸɌɗɚɏɚ ȬɜɌɗɌ. Ȯ ɘəɚɏɚɎɚɐəɧɑ ɏɚɐɧ ɚɍɦɑɘ ɩɞɚɏɚ ɛɑɜɑ- 

ɞɚɖɌ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɐɚ 66%  ɚɍɦɑɘɌ ɝɞɚɖɌ ɜɑɖɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ Ɏ ɘɚɜɑ. Ȯɚɐəɧɕ ɍɌ-  

ɗɌəɝ ȭɚɗɨɤɚɏɚ ȬɜɌɗɌ ɚɝɞɌɑɞɝɫ ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɧɘ, Ɏ ɝɎɫɓɔ ɝ ɣɑɘ ɑɏɚ ɟɜɚɎɑəɨ 

ɛɚɝɞɚɫəəɚ ɛɚəɔɒɌɑɞɝɫ (ɛɜɔɍɗɔɓɔɞɑɗɨəɚ əɌ 20  ɝɘ Ɏ ɏɚɐ). 

ʆʟʝʨʦ ɹʘʣʭʘʰ. ȺɍɥɌɫ ɐɗɔəɌ ɚɓɑɜɌ ɚɞ ɪɏɚ-ɓɌɛɌɐəɚɕ ɚɖɚəɑɣəɚɝɞɔ ɐɚ 

Ɏɚɝɞɚɣəɚɏɚ ɛɚɍɑɜɑɒɨɫ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 600  ɖɘ, ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɤɔɜɔəɌ ɓɌɛɌɐ-  

əɚɏɚ ɛɗɑɝɌ ɚɖɚɗɚ 70 ɖɘ, Ɏɚɝɞɚɣəɚɏɚ ð 45 ɖɘ. Ȼɜɔ ɚɞɘɑɞɖɑ ɚɓɑɜɌ ~ 341  ɘ 

ɛɗɚɥɌɐɨ ɓɑɜɖɌɗɌ Ɏɚɐɧ ɝɚɝɞɌɎɔɗɌ 17,2  ɞɧɝ. ɖɘ2, ɚɍɦɑɘ ð 94,7  ɖɘ3. ȻɗɚɥɌɐɨ 

ɎɚɐɚɝɍɚɜɌ ɚɓɑɜɌ ð 413  ɞɧɝ. ɖɘ2, ɍɚɗɨɤɌɫ ɑɏɚ ɣɌɝɞɨ əɌɡɚɐɔɞɝɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚ- 

ɜɔɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ, Ɍ ɎɑɜɡɚɎɨɫ ɜɑɖɔ ȴɗɔ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɧ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȶɔɞɌɫ. 

Ȯ ɚɓɑɜɚ ȭɌɗɡɌɤ Ɏ əɌɝɞɚɫɥɑɑ Ɏɜɑɘɫ ɎɛɌɐɌɑɞ 5 ɛɚɝɞɚɫəəɧɡ ɎɚɐɚɞɚɖɚɎ: 

ɜɑɖɔ ȴɗɔ, ȶɌɜɌɞɌɗ, Ȭɖɝɟ, ȷɑɛɝɧ ɔ Ȭɫɏɟɓ. Ⱥəɔ ɠɚɜɘɔɜɟɪɞ ɝɎɚɕ ɝɞɚɖ Ɏ 

ɏɚɜəɧɡ ɚɍɗɌɝɞɫɡ Ⱦɫəɨ-ɄɌəɫ ɔ ɣɌɝɞɔɣəɚ (ɜɑɖɌ Ȭɫɏɟɓ) Ɏ ɏɚɜɌɡ ȾɌɜɍɌɏɌɞɌɫ 

ɔ Ƀɔəɏɔɓ-ȾɌɟ. ȼɑɖɌ ȴɗɔ ɎɛɌɐɌɑɞ Ɏ ȳɌɛɌɐəɧɕ ȭɌɗɡɌɤ, ɚɝɞɌɗɨəɧɑ ɛɜɔɞɚ- 

ɖɔ ð Ɏ Ȯɚɝɞɚɣəɧɕ ȭɌɗɡɌɤ. 

Ȯɚɐəɧɕ ɍɌɗɌəɝ ɚɓɑɜɌ ɛɚɐɐɑɜɒɔɎɌɑɞɝɫ ɝɞɚɖɚɘ ɜɑɖ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ 23,8  ɖɘ3, 

ɍɚɗɨɤɟɪ ɣɌɝɞɨ ɖɚɞɚɜɚɏɚ ð 17,4  ɖɘ3 ð ɝɚɝɞɌɎɗɫɗ ɝɞɚɖ ɜɑɖɔ ȴɗɔ ɔ 6,4  ɖɘ3 

ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ əɌ ɝɞɚɖ ɚɝɞɌɗɨəɧɡ ɜɑɖ. ȴɓ ɩɞɚɏɚ ɚɍɦɑɘɌ ɞɚɗɨɖɚ 14,9  ɖɘ3 ɐɚ- 

ɝɞɔɏɌɑɞ ɚɓɑɜɌ ȭɌɗɡɌɤ. ȺɝɞɌɗɨəɌɫ ɣɌɝɞɨ ɝɞɚɖɌ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ 8,9  ɖɘ3 ɜɌɝɡɚɐɟ- 

ɑɞɝɫ Ɏ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɚɕ ɏɔɐɜɚɏɜɌɠɔɣɑɝɖɚɕ ɝɑɞɔ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ. Ȼɚɐɓɑɘəɧɑ Ɏɚɐɧ ð ɩɞɚ əɌɔɍɚɗɑɑ ɖɚɘɛɗɑɖɝəɚɑ ɛɚ- 

ɗɑɓəɚɑ ɔɝɖɚɛɌɑɘɚɑ, ɔɏɜɌɪɥɑɑ ɔɝɖɗɪɣɔɞɑɗɨəɚ ɎɌɒəɟɪ ɜɚɗɨ Ɏ ɜɌɓɎɔɞɔɔ 

ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɨəɧɡ ɝɔɗ ɝɞɜɌəɧ ɔ ɚɝɚɍɑəəɚ Ɏ ɒɔɓəɔ ɗɪɐɑɕ. Ⱥəɔ ɔɝɛɚɗɨ- 

ɓɟɪɞɝɫ ɐɗɫ ɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɚ-ɛɔɞɨɑɎɚɏɚ ɔ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑəəɚ-ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɏɚ 

ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɫ, ɚɜɚɤɑəɔɫ ɝɑɗɨɝɖɚɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɧɡ ɟɏɚɐɔɕ ɔ Ɏɚɐɚɛɚɫ 

ɝɖɚɞɌ, ɗɑɣɑɍəɧɡ ɢɑɗɑɕ, Ɏ ɖɌɣɑɝɞɎɑ ɝɧɜɨɫ ɐɗɫ ɔɓɎɗɑɣɑəɔɫ ɜɫɐɌ ɢɑəəɧɡ 

ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɎ, ɖɌɖ ɔɝɞɚɣəɔɖ ɞɑɛɗɌ ɔ ɞ.ɐ. 

Ȯ ɢɑɗɚɘ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɍɚɏɌɞɌ ɛɚɐɓɑɘəɧɘɔ Ɏɚ-  

ɐɌɘɔ, ɓɌ ɝɣɑɞ ɖɚɞɚɜɧɡ Ɏɚɓɘɚɒəɚ ɛɚɗəɚɝɞɨɪ ɚɍɑɝɛɑɣɔɞɨ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɟ 

ɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɚ-ɛɔɞɨɑɎɧɘɔ, ɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɘɔ ɔ ɐɜɟɏɔɘɔ ɎɚɐɌɘɔ Ɏ ɝɚɚɞɎɑɞ-  

ɝɞɎɔɔ ɝ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɨɪ əɌɝɑɗɑəɔɫ, ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ ɔ ɝɑɗɨɝɖɚɏɚ ɡɚɓɫɕ- 

ɝɞɎɌ. ȺɐəɌɖɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ, ɞɌɖ ɒɑ ɖɌɖ ɔ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞ-  

əɧɡ, ɛɚ ɛɗɚɥɌɐɔ ɎɑɝɨɘɌ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. ȼɑɝɟɜɝɧ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ Ɋɒəɚɏɚ 

ɔ Ȯɚɝɞɚɣəɚɏɚ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ Ɏɚ ɘəɚɏɚ ɜɌɓ ɛɜɑɎɧɤɌɪɞ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɨ Ɏ Ɏɚɐɑ 

ɜɑɏɔɚəɚɎ, Ɏ ɞɚ Ɏɜɑɘɫ ɖɌɖ ȽɑɎɑɜəɧɑ, ȳɌɛɌɐəɧɑ ɔ ɂɑəɞɜɌɗɨəɧɑ ɚɍɗɌɝɞɔ 

ɔɝɛɧɞɧɎɌɪɞ ɚɝɞɜɧɕ ɐɑɠɔɢɔɞ Ɏ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ ɎɚɐɌɡ əɑɎɧɝɚɖɚɕ ɘɔəɑɜɌɗɔ-  

ɓɌɢɔɔ. 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɫɘɔ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɎɚɓɚɍəɚɎɗɑəɔɑ ɝɎɚɔɡ ɓɌɛɌ- 

ɝɚɎ ɔ ɚɍɗɌɐɌəɔɑ Ɏɜɑɘɑəəɚɕ ɖɌɣɑɝɞɎɑəəɚɕ ɔ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɑəəɚɕ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔ- 

ɝɞɔɖɌɘɔ, Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɔ ɚɞ Ɏɗɔɫəɔɫ əɌ əɔɡ ɛɜɔɜɚɐəɧɡ ɔ ɔɝɖɟɝɝɞɎɑəəɧɡ 

ɠɌɖɞɚɜɚɎ. 



1.2  Å ɺʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 31 
 

 

ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɜɌɓɎɑɐɌəɚ 623  ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ 

ɔ ɟɣɌɝɞɖɌ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɝ ɝɟɘɘɌɜəɧɘɔ ɓɌɛɌɝɌɘɔ 43  383,5  ɞɧɝ. ɘ3/ɝɟɞ, 

Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ ɛɚ ɢɑɗɑɎɚɘɟ əɌɓəɌɣɑəɔɪ, ɞɧɝ. ɘ3/ɝɟɞ: 

Å ɡɚɓɫɕɝɞɎɑəəɚ-ɛɔɞɨɑɎɚɑ ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɑ 16 838,4;  

Å ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑəəɚ-ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɑ ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɑ 2602,1;  

Å ɚɜɚɤɑəɔɑ ɓɑɘɑɗɨ 23  913,2;  

Å ɍɌɗɨəɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑ  (ɘɔəɑɜɌɗɨəɧɑ  Ɏɚɐɧ) 29,8.  

Ȯ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɔ ɚɞ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɫ ɜɌɝɞɎɚɜɑəəɧɡ ɘɔəɑɜɌɗɨəɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ 

Ɏ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɑ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɧ ɛɜɑɝəɧɑ (ɝ ɝɟɡɔɘ ɚɝɞɌɞɖɚɘ ɐɚ 1 ɏ/ɐɘ3), 

ɝɗɌɍɚɝɚɗɚəɚɎɌɞɧɑ (ɚɞ 1 ɐɚ 3 ɏ/ɐɘ3), ɝɚɗɚəɚɎɌɞɧɑ (ɚɞ 3 ɐɚ 5 ɏ/ɐɘ3), ɝɔɗɨ- 

əɚɝɚɗɚəɚɎɌɞɧɑ (ɚɞ 5 ɐɚ 10  ɏ/ɐɘ3), ɝɚɗɑəɧɑ (ɚɞ 10 ɐɚ 50  ɏ/ɐɘ3) ɔ ɜɌɝɝɚɗɧ 

(> 50  ɏ/ɐɘ3). 

Ȼɚ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ ɛɚɐɓɑɘəɧɑ Ɏɚɐɧ ɛɚɐɜɌɓɐɑɗɫɪɞɝɫ əɌ ɔɝɖɗɪɣɔɞɑɗɨəɚ 

ɡɚɗɚɐəɧɑ (<0 ÁȽ), ɎɑɝɨɘɌ ɡɚɗɚɐəɧɑ (0ð4 ÁȽ), ɡɚɗɚɐəɧɑ (4ð20  ÁȽ), ɞɑɛɗɧɑ 

(20ð37 ÁȽ), ɏɚɜɫɣɔɑ (37ð42 ÁȽ), ɎɑɝɨɘɌ ɏɚɜɫɣɔɑ (42ð100 ÁȽ), ɔɝɖɗɪɣɔɞɑɗɨ- 

əɚ ɏɚɜɫɣɔɑ (> 100  ÁȽ). 

ȼɌɓɎɑɐɌəəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɪɞ ɝɜɌɎəɔɞɑɗɨəɚ əɑɍɚɗɨɤɟɪ ɣɌɝɞɨ 

ɛɜɚɏəɚɓəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ð ɚɖɚɗɚ 27%,  ɣɞɚ ɝɎɔɐɑɞɑɗɨɝɞɎɟɑɞ 

ɚ ɡɚɜɚɤɑɕ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɑ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɏɚ əɌɜɌɥɔɎɌəɔɫ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɡ 

ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɜɔ ɛɜɚɐɚɗɒɑəɔɔ ɛɚɔɝɖɚɎɚ-ɜɌɓɎɑɐɚɣəɧɡ ɜɌɍɚɞ əɌ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎ- 

əɧɡ ɛɗɚɥɌɐɫɡ. 

ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌ ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɍɚɏɌɞɌ ɘɔəɑɜɌɗɨəɧɘɔ ɎɚɐɌɘɔ. ȹɌ ɑɑ ɞɑɜɜɔ- 

ɞɚɜɔɔ ɜɌɓɎɑɐɌəɚ 45  ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɚ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɘɟ ɝɚɝɞɌɎɟ, 

ɍɌɗɨəɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɘ ɝɎɚɕɝɞɎɌɘ ɔ ɗɑɣɑɍəɚɘɟ ɓəɌɣɑəɔɪ ɛɚɐɜɌɓɐɑɗɫɪɞɝɫ 

əɌ: ɕɚɐɚ-ɍɜɚɘəɧɑ (5 ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ), ɖɜɑɘəɔɝɞɧɑ (4), ɜɌɐɚəɚɎɧɑ (7), 

ɒɑɗɑɓɔɝɞɧɑ (2) ɔ ɍɑɓ ɝɛɑɢɔɠɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɎ (27).  ȶɜɚɘɑ ɞɚɏɚ, Ɏɧ- 

ɫɎɗɑəɚ ɑɥɑ 251  ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎəɚɑ ɛɜɚɫɎɗɑəɔɑ ɘɔəɑɜɌɗɨəɧɡ Ɏɚɐ, ɔɓ əɔɡ: 

ɒɑɗɑɓɔɝɞɧɡ ð 7, ɜɌɐɚəɚɎɧɡ ð 27,  ɖɜɑɘəɔɝɞɧɡ ð 15,  ɕɚɐɚ-ɍɜɚɘəɧɡ ð 68,  

ɜɌɐɚəɚɎɚ-ɖɜɑɘəɔɝɞɧɡ ð 1,  ɝɑɜɚɎɚɐɚɜɚɐəɧɡ ð 1,  ɘɧɤɨɫɖɚɎɔɝɞɧɡ ð 1,  

ɍɑɓ ɝɛɑɢɔɠɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɎ ɔ ɝɎɚɕɝɞɎ ð 132.  

ȶɌɓɌɡɝɞɌə ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɑɞ ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɘɔ ɏɔɐɜɚɞɑɜɘɌɗɨəɧɘɔ ɜɑɝɟɜ- 

ɝɌɘɔ, ɛɚɗɟɣɔɎɤɔɘɔ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɏɗɟɍɚɖɔɡ ɐɑɛɜɑɝɝɔɕ, 

ɝɗɚɒɑəəɧɡ ɚɝɌɐɚɣəɧɘɔ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫɘɔ. ȶ əɔɘ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɌɜɞɑɓɔɌəɝɖɔɑ 

ɍɌɝɝɑɕəɧ: ȻɜɔɖɌɝɛɔɕɝɖɔɕ, ȸɌəɏɧɤɗɌɖ-ȿɝɞɪɜɞɝɖɔɕ, Ⱦɚɍɚɗɨɝɖɔɕ, ȴɜ-  

ɞɧɤɝɖɔɕ, ȾɚɜɏɌɕɝɖɔɕ, ȽɧɜɐɌɜɨɔəɝɖɔɕ, Ʉɟ-ȽɌɜɧɝɟɕɝɖɔɕ, ȳɌɕɝɌəɝɖɔɕ, 

ȴɗɔɕɝɖɔɕ ɔ ȭɌɗɡɌɤ-ȬɗɌɖɚɗɨɝɖɔɕ ɝ ɛɚɐɓɑɘəɧɘɔ ɎɚɐɌɘɔ, ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ 

ɖɚɞɚɜɧɡ ɛɜɑɎɧɤɌɑɞ 30ð40ɚȽ (ɞɌɍɗ. 1.8). Ȯ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ ɐɑɛɜɑɝɝɔɫɡ 

ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ Ɏɚ-  ɐɧ ɐɚɝɞɔɏɌɑɞ 100  ɔ ɍɚɗɑɑ ɏɜɌɐɟɝɚɎ. ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ 

ɓɌɛɌɝɧ ɏɔɐɜɚɞɑɜ-  ɘɌɗɨəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ 

ɝɗɑɐɟɪɥɔɘɔ ɎɑɗɔɣɔəɌɘɔ ð 10 275  ɘɗɜɐ ɘ3 ɛɚ Ɏɚɐɑ, 679  820  ɘɗə ȯɖɌɗ ɛɚ 

ɞɑɛɗɟ ɔ 97  115  ɘɗə ɞ ɟɝɗɚɎ- əɚɏɚ ɞɚɛɗɔɎɌ. 

Ȼɜɚɘɧɤɗɑəəɧɑ Ɏɚɐɧ ɝ Ɏɧɝɚɖɔɘ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑɘ ɥɑɗɚɣəɧɡ ɘɑɞɌɗ-  

ɗɚɎ ɔ ɏɌɗɚɏɑəɚɎ ɎɧɫɎɗɑəɧ Ɏ ȻɜɔɖɌɝɛɔɕɝɖɚɘ, ȸɌəɏɧɤɗɌɖ-ȿɝɞɪɜɞɝɖɚɘ, 

Ʉɟ-ȽɌɜɧɝɟɝɖɚɘ ɔ Ɋɒəɚ-ȾɟɜɏɌɕɝɖɚɘ ɌɜɞɑɓɔɌəɝɖɔɡ ɍɌɝɝɑɕəɌɡ. ȽɗɌɍɌɫ 

ɏɔɐɜɚɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɌɫ ɔɓɟɣɑəəɚɝɞɨ Ɏɚɐɚəɚɝəɧɡ ɖɚɘɛɗɑɖɝɚɎ, ɝɚɐɑɜɒɌ-  

ɥɔɡ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɧɑ Ɏɚɐɧ, əɑ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɛɚɖɌ ɣɞɚ ɞɚɣəɚ ɚɢɑəɔɞɨ Ɏɑɗɔ-  

ɣɔəɟ ɔɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ. Ȼɜɚɏəɚɓəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɝ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɑɕ 
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ɐɚ 10  ɏ/ɐɘ3 ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɑ Ɏ ɚɍɦɑɘɑ ɚɖɚɗɚ 42  ɖɘ3, ɔɓ əɔɡ 

ɛɜɑɝəɧɡ, ɝ ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɑɕ ɐɚ 1 ɏ/ɐɘ3 ð 10,5  ɖɘ3. 

Ⱥɍɦɑɘ ɟɞɎɑɜɒɐɑəəɧɡ, ɞ.ɑ. Ɏɚɓɘɚɒəɧɡ ɖ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ əɌ ɝɚɎɜɑɘɑə-  

əɚɘ ɩɞɌɛɑ, ɛɜɑɝəɧɡ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 15,1  ɖɘ3. ȿɜɚ- 

Ɏɑəɨ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɛɚɖɌ əɑɎɧɝɚɖ ɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 11,3%,  

ɔɗɔ 1,7  ɖɘ3/ɏɚɐ. 

 
1.2.1.7. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌə ð ɝɞɜɌəɌ ɏɚɜ, ɚəɔ ɓɌəɔɘɌɪɞ 93%  ɑɏɚ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ (ɜɔɝ. 

1.16) . ȯɚɜ- əɧɑ ɝɔɝɞɑɘɧ Ⱦɫəɨ-ɄɌəɫ, ȯɔɝɝɌɜɚ-ȬɗɌɫ ɔ ȻɌɘɔɜɌ ɜɌɓɐɑɗɑəɧ 

ɘɑɒɏɚɜəɧ- ɘɔ ɖɚɞɗɚɎɔəɌɘɔ ɔ ɐɚɗɔəɌɘɔ (ɀɑɜɏɌəɝɖɌɫ, ȳɌɜɌɠɤɌəɝɖɌɫ, 

ȯɔɝɝɌɜɝɖɌɫ, ȮɌɡɤɝɖɌɫ ɔ ɐɜ.). ȺɝəɚɎəɧɘ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɫ 

Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɫɎɗɫɪɞɝɫ Ɍɞɘɚɝɠɑɜəɧɑ ɚɝɌɐɖɔ. ȶɚɗɔɣɑɝɞɎɚ 

ɝɜɑɐəɑɏɚɐɚɎɧɡ Ɍɞɘɚɝɠɑɜ-  əɧɡ ɚɝɌɐɖɚɎ Ɏ ɝɞɜɌəɑ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 691  ɘɘ ɔ 

ɎɌɜɨɔɜɟɑɞɝɫ ɚɞ ɘɑəɑɑ 100  ɘɘ əɌ ɪɏɚ-Ɏɚɝɞɚɖɑ ɐɚ 2400  ɘɘ əɌ ɗɑɐəɔɖɑ 

ɀɑɐɣɑəɖɚ Ɏ ɢɑəɞɜɌɗɨəɚɕ ɣɌɝɞɔ ɝɞɜɌəɧ. 

ȳəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɑ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɧ 

Ɏ ɗɑɐəɔɖɌɡ ɔ ɝəɑɒəɔɖɌɡ. ȺɍɥɌɫ ɛɗɚɥɌɐɨ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 
 
 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.16.  

ʛʦʨʳ ʠ ʣʝʜʥʠʢʠ 
ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 
ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 
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11  ɞɧɝ. ɖɘ2, ɔɗɔ 8% ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ. ȷɑɐəɔɖɔ ɝ ɛɗɚɥɌɐɨɪ ɐɚ 1 ɖɘ2 

ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ~ 80%,  Ɍ ɛɗɚɥɌɐɨɪ ɍɚɗɑɑ 1 ɖɘ2 ð ɚɖɚɗɚ 20%  ɔɡ ɚɍɥɑɏɚ ɖɚ- 

ɗɔɣɑɝɞɎɌ. 

ȽɚɎɜɑɘɑəəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ Ɏ ɏɚɜəɧɡ ɗɑɐəɔɖɌɡ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ 

Ɏ 845  ɖɘ3, ɞ.ɑ. Ɏ ɚɍɦɑɘɑ, Ɏ 8 ɜɌɓ ɛɜɑɎɧɤɌɪɥɑɘ ɝɜɑɐəɔɕ ɏɚɐɚɎɚɕ ɝɟɘɘɌɜ- 

əɧɕ ɝɞɚɖ Ɏɝɑɡ ɜɑɖ ɝɞɜɌəɧ. 

ȶɜɟɛəɑɕɤɑɕ ɚɍɗɌɝɞɨɪ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ ɚɗɑɐɑəɑəɔɫ Ɏ ɜɑɏɔɚəɑ ɫɎɗɫɑɞ- 

ɝɫ ȻɌɘɔɜ, ɛɗɚɥɌɐɨ ɚɗɑɐɑəɑəɔɫ ɖɚɞɚɜɚɏɚ ɛɚɣɞɔ 7900  ɖɘ2, ɣɞɚ Ɏ 3,5  ɜɌɓɌ 

ɛɜɑɎɧɤɌɑɞ ɚɗɑɐɑəɑəɔɑ Ɏɝɑɏɚ ȶɌɎɖɌɓɌ. Ȼɜɔ ɚɐɔəɌɖɚɎɚɕ Ɏɧɝɚɞɑ ɝəɑɏɚɎɚɕ 

ɗɔəɔɔ ð ɚɖɚɗɚ 4,4ð4,5  ɖɘ əɌɐ ɟɜɚɎəɑɘ ɘɚɜɫ ð ɚɗɑɐɑəɑəɔɑ ȳɌɛɌɐəɚɏɚ 

ȻɌɘɔɜɌ (ɚɖɚɗɚ 6400  ɖɘ2) ɛɚ ɛɗɚɥɌɐɔ Ɏ ɣɑɞɧɜɑ ɜɌɓɌ ɛɜɑɎɚɝɡɚɐɔɞ ɚɗɑɐɑ- 

əɑəɔɑ Ȯɚɝɞɚɣəɚɏɚ ȻɌɘɔɜɌ, ɣɞɚ ɛɚɐɞɎɑɜɒɐɌɑɞ ɖɜɌɕəɑ əɔɓɖɚɑ ɟɎɗɌɒəɑ-  

əɔɑ ɛɚɝɗɑɐəɑɏɚ. ȹɌ ȻɌɘɔɜɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 16  ɗɑɐəɔɖɚɎ ɛɜɚɞɫɒɑəəɚɝɞɨɪ 

ɍɚɗɑɑ 15  ɖɘ ɔ 7 ɗɑɐəɔɖɚɎ ɛɜɚɞɫɒɑəəɚɝɞɨɪ ɝɎɧɤɑ 20 ɖɘ. ȽɌɘɧɕ ɖɜɟɛ- 

əɧɕ ɗɑɐəɔɖ, ð ɚɐɔə ɔɓ əɌɔɍɚɗɑɑ ɐɗɔəəɧɡ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɓɑɘəɚɏɚ ɤɌɜɌ ð 

ɗɑɐəɔɖ ɀɑɐɣɑəɖɚ ð ɔɘɑɑɞ ɐɗɔəɟ ɚɖɚɗɚ 77  ɖɘ ɔ ɑɏɚ ɛɗɚɥɌɐɨ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 

156  ɖɘ2. 

Ȯɞɚɜɧɘ ɛɚ ɐɗɔəɑ ɗɑɐəɔɖɚɘ ȻɌɘɔɜɌ ɝɣɔɞɌɑɞɝɫ ɗɑɐəɔɖ ȯɜɟɘɘ-ȯɜɒɔ- 

ɘɌɕɗɚ (ɐɗɔəɌ 36,7  ɖɘ), ɝɞɑɖɌɪɥɔɕ ɝ ɋɓɏɟɗɑɘɝɖɚɏɚ ɡɜɑɍɞɌ, Ɏɚɝɞɚɣəɑɑ 

ɡɜɑɍɞɌ ȬɖɌɐɑɘɔɔ əɌɟɖ ɔ ɗɑɐəɔɖɌ ɀɑɐɣɑəɖɚ. Ⱥə ɚɍɜɌɓɟɑɞ ɝɌɘɚɝɞɚɫɞɑɗɨ- 

əɟɪ ɝɔɝɞɑɘɟ ɗɑɐɫəɧɡ ɜɑɖ, ɐɌɪɥɔɡ əɌɣɌɗɚ ɜɑɖɑ ȾɌəɧɘɌɝ ɔ ɐɜɟɏɔɘ ɛɜɔ- 

ɞɚɖɌɘ ɜɑɖɔ ȭɌɜɞɌəɏ. 

Ȱɜɟɏɚɕ ɚɍɤɔɜəɚɕ ɗɑɐəɔɖɚɎɚɕ ɓɚəɚɕ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ȯɔɝɝɌɜɚ-ȬɗɌɕ ɔ ȳɑ- 

ɜɌɎɤɌə. ȺɍɥɌɫ ɛɗɚɥɌɐɨ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧɡ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɩɞɚɕ ɓɚəɧ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ 

ɠɔɜəɚɎɧɘɔ1 ɛɚɗɫɘɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɚɖɚɗɚ 1500  ɖɘ2. ȽɌɘɧɕ ɍɚɗɨɤɚɕ ɗɑɐəɔɖ 

ɓɐɑɝɨ ð ȳɑɜɌɎɤɌəɝɖɔɕ, ɐɗɔəɌ ɖɚɞɚɜɚɏɚ 24,7  ɖɘ. ȱɏɚ ɚɍɗɌɝɞɨ ɛɔɞɌəɔɫ ɗɑ- 

ɒɔɞ əɌ Ɏɧɝɚɞɑ ɚɞ 4200  ɐɚ 5000  ɘ, Ɍ ɫɓɧɖ ɝɛɟɝɖɌɑɞɝɫ ɐɚ 2780  ɘ. 

Ȯɧɝɚɖɚɏɚɜəɧɕ, ɜɑɓɖɚ ɛɑɜɑɝɑɣɑəəɧɕ ɜɑɗɨɑɠ ɖɌɖ ɠɌɖɞɚɜ ɖɗɔɘɌɞɚ- 

ɏɔɐɜɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ ɔ Ɏ ɛɑɜɎɟɪ ɚɣɑɜɑɐɨ ɘɚɥəɧɕ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜ 

ɎɗɌɏɔ ɚɍɟɝɗɚɎɗɔɎɌɑɞ ɜɌɓɎɔɞɔɑ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɏɟɝɞɚɕ ɏɔɐɜɚ- 

ɏɜɌɠɔɣɑɝɖɚɕ ɝɑɞɔ. ȳɐɑɝɨ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 947  ɜɑɖ ɐɗɔəɚɕ ɍɚɗɑɑ 10  ɖɘ, ɔɓ 

əɔɡ 4 ɔɘɑɪɞ ɛɜɚɞɫɒɑəəɚɝɞɨ ɍɚɗɑɑ 500  ɖɘ, 16  ð ɐɗɔəɚɕ 100ð500  ɖɘ ɔ 

ɍɚɗɑɑ 10  ɞɧɝ. ɘɌɗɧɡ ɜɑɖ ɔɘɑɪɞ ɐɗɔəɟ ɘɑəɑɑ 10 ɖɘ (Ɏɝɑɏɚ Ɏ ɝɞɜɌəɑ ɍɚɗɑɑ 

25  000  ɜɑɖ). 

Ȯɝɑ ɜɑɖɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɖ Ɏɚɐəɧɘ ɍɌɝɝɑɕəɌɘ ɜɑɖ ȽɧɜɐɌ-  

ɜɨɫ, ȬɘɟɐɌɜɨɫ ɔ ȳɑɜɌɎɤɌə. 

Ȼɚ Ɍɍɝɚɗɪɞəɚɕ Ɏɚɐɚəɚɝəɚɝɞɔ ɝɌɘɧɘɔ ɖɜɟɛəɧɘɔ ɜɑɖɌɘɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝ- 

ɞɌəɌ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɜɑɖɔ ȮɌɡɤ, ȳɑɜɌɎɤɌə, ȶɌɠɌɜəɔɏɌə ɔ Ȼɫəɐɒ (Ɏɚɐɧ ɛɚɝɗɑɐ- 

əɑɕ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɛɜɚɞɑɖɌəɔɫ Ɏ ɛɚɏɜɌəɔɣəɚɕ ɓɚəɑ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəðȬɠɏɌəɔɝ- 

ɞɌə ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɖ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɚɍɚɔɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ). ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɘɔ 

ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɘɔ ɜɑɖɌɘɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɞɌɖɒɑ ȬɘɟɐɌɜɨɫ, ȽɧɜɐɌɜɨɫ, ȭɌɜɞɌəɏ 

ɔ ȳɑɜɌɎɤɌə. 

ȮɚɓɚɍəɚɎɗɫɑɘɧɕ ɝɜɑɐəɑɏɚɐɚɎɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖɔ ȬɘɟɐɌɜɨɫ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 

ɚɖɚɗɚ 78,5  ɖɘ3. ȶɜɟɛəɧɘɔ ɛɜɔɞɚɖɌɘɔ ȬɘɟɐɌɜɨɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɜɑɖɔ ȮɌɡɤ, 

Ȼɫəɐɒ ɔ ȶɌɠɌɜəɔɏɌə, ɐɚɗɫ ɖɚɞɚɜɧɡ Ɏ ɚɍɥɑɘ ɚɍɦɑɘɑ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ 
 

1 ɀɔɜə (əɑɘ. Firn ð ɛɜɚɤɗɚɏɚɐəɔɕ, ɝɞɌɜɧɕ) ð ɖɜɟɛəɚɓɑɜəɔɝɞɧɕ ɟɛɗɚɞəɑəəɧɕ ɝəɑɏ, ɝɚɝɞɚɫɥɔɕ ɔɓ ɝɎɫɓɌəəɧɡ 
ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ ɗɑɐɫəɧɡ ɓɑɜɑə. ɋɎɗɫɑɞɝɫ ɛɑɜɑɡɚɐəɚɕ ɝɞɌɐɔɑɕ ɘɑɒɐɟ ɝəɑɏɚɘ ɔ ɗɨɐɚɘ. ȺɍɜɌɓɟɑɞɝɫ Ɏ ɏɚɜəɧɡ ɚɍ-  
ɗɌɝɞɫɡ, ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəəɧɡ Ɏɧɤɑ ɝəɑɏɚɎɚɕ ɏɜɌəɔɢɧ, ɔ Ɏ ɛɚɗɫɜəɧɡ ɝɞɜɌəɌɡ. 



34 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

 

ɩɞɚɏɚ ɍɌɝɝɑɕəɌ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 82,5%.  ȹɌ ɝɑɎɑɜɚ-ɓɌɛɌɐɑ ɝɞɜɌəɧ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑə 

ɐɜɟɏɚɕ ɛɜɔɞɚɖ, ɜɑɖɌ ȳɑɜɌɎɤɌə, ɑɑ ɝɜɑɐəɔɕ ɘəɚɏɚɗɑɞəɔɕ ɝɞɚɖ ɝɚɝɞɌɎɗɫ- 

ɑɞ 5,14  ɖɘ3. Ȯ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɞɚɗɨɖɚ ɚɖɚɗɚ 3% ɑɑ 

ɝɞɚɖɌ, ɚɝɞɌɗɨəɚɕ ɝɞɚɖ ɛɜɚɞɑɖɌɑɞ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɪ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ ɔ ɛɚɗəɚ- 

ɝɞɨɪ ɜɌɓɍɔɜɌɑɞɝɫ əɌ ɚɜɚɤɑəɔɑ ɔ ɐɜɟɏɔɑ əɟɒɐɧ ɩɖɚəɚɘɔɖɔ. ȿɒɑ ɘəɚɏɔɑ 

ɐɑɝɫɞɔɗɑɞɔɫ ȳɑɜɌɠɤɌə əɑ ɐɚɡɚɐɔɞ ɐɚ ȬɘɟɐɌɜɨɔ. 

ɀɚɜɘɔɜɟɫɝɨ ɝɗɔɫəɔɑɘ ɜɑɖ ȮɌɡɤ ɔ Ȼɫəɐɒ, ɜɑɖɌ ȬɘɟɐɌɜɨɫ ɛɜɚɐɚɗ-  

ɒɌɑɞ ɏɜɌəɔɢɟ ɘɑɒɐɟ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɚɘ ɔ ȬɠɏɌəɔɝɞɌəɚɘ Ɏəɔɓ ɛɚ ɞɑɣɑəɔɪ, 

ɐɌɗɑɑ ɚɞɐɑɗɫɑɞ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌə ɚɞ ȬɠɏɌəɔɝɞɌəɌ, ɓɌɞɑɘ ɛɜɚɞɑɖɌɑɞ ɣɑɜɑɓ ȿɓɍɑ-  

ɖɔɝɞɌə ɔ ɛɚɛɌɐɌɑɞ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɪ ȾɟɜɖɘɑəɔɝɞɌəɌ ɔ ɎəɚɎɨ, ɛɜɚɞɑɖɌɫ ɛɚ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ, ɎɛɌɐɌɑɞ Ɏ ȬɜɌɗɨɝɖɚɑ ɘɚɜɑ. Ⱥɖɚɗɚ 8% ɜɑɣəɚɏɚ 

ɝɞɚɖɌ ɍɌɝɝɑɕəɌ ȬɘɟɐɌɜɨɔ ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȬɠɏɌəɔɝɞɌəɌ ɔ 

ɚɖɚɗɚ 3,5 % ð əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȴɜɌəɌ ɔ ȾɟɜɖɘɑəɔɝɞɌəɌ. ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ 

ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 6% ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɍɌɝɝɑɕəɌ ȬɘɟɐɌɜɨɔ 

(ɞɌɍɗ. 1.9).  

ȮɚɓɚɍəɚɎɗɫɑɘɧɕ ɝɜɑɐəɑɏɚɐɚɎɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɣɟɞɨ 

ɍɚɗɑɑ 37 ɖɘ3. ȺɝəɚɎəɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖ ɍɌɝɝɑɕəɌ ȽɧɜɐɌɜɨɔ ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ əɌ ɞɑɜ- 

ɜɔɞɚɜɔɔ ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɌ ð ɚɖɚɗɚ 78%,  ɐɌɗɑɑ ȽɧɜɐɌɜɨɫ ɛɜɚɞɑɖɌɑɞ ɛɚ ɞɑɜ-  

ɜɔɞɚɜɔɔ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ ɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɔ ɚɖɌəɣɔɎɌɑɞɝɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ 

ȶɌɓɌɡɝɞɌəɌ ɎɛɌɐɑəɔɑɘ Ɏ ȽɑɎɑɜəɧɕ ȬɜɌɗ. ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȿɓɍɑɖɔɝɞɌəɌ 

ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 15%  ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ȽɧɜɐɌɜɨɔ, Ɏ ȶɌɓɌɡɝɞɌəɑ ð ɚɖɚɗɚ 

6% ɔ Ɏ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɑ ð ɚɖɚɗɚ 1%.  

ȽɟɘɘɌɜəɧɕ ɏɚɐɚɎɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɧɑ ɛɚ Ɏɚɐəɚɝɞɔ ɏɚɐɌ ɖɚɗɑ- 

ɍɗɑɞɝɫ ɚɞ 25  ɐɚ 68 ɖɘ3; ɔɓ ɩɞɚɏɚ ɚɍɦɑɘɌ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɠɚɜ-  

ɘɔɜɟɑɞɝɫ Ɏ ɗɟɣɤɔɑ ɏɚɐɧ 52ð53  ɖɘ3 (Ɏ ɍɌɝɝɑɕəɌɡ ɜɑɖ ȬɘɟɐɌɜɨɔ ð 50,5  ɖɘ3, 

ȽɧɜɐɌɜɨɔ ð 0,7  ɖɘ3). Ȼɜɔ ɩɞɚɘ ɚɍɦɑɘ ɎɚɐɚɓɌɍɚɜɚɎ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 13  ɖɘ3, ɞ.ɑ. 

ɞɚɗɨɖɚ ɣɑɞɎɑɜɞɨ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɐɗɫ əɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ Ɏɚɐɚ-  

ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ, ɚɝɞɌɗɨəɌɫ ɑɏɚ ɣɌɝɞɨ ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɚɛɜɑɐɑɗɨ- 

əɧɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ. 

ȶɜɚɘɑ ɍɚɏɌɞɧɡ ɜɑɣəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ, əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɝɚ-  

ɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɚ ɚɖɚɗɚ 72%  Ɏɝɑɡ ɚɓɑɜ ɍɌɝɝɑɕəɌ ȬɘɟɐɌɜɨɔ. Ȯ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɑ 
 
 
ǘǦǧǱǮǼǦ 1.9.  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʝʢ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

(ʄʄʠɺʈ ʈʊ, ɼʫʰʘʥʙʝ 2010) 
 

ʆʙʠʛʙʦʡʞ ʩʞʣʡ ʈʩʧʫʸʟʞʦʦʧʪʫʵ, ʣʥ ʊʩʞʝʦʞʥʦʧʜʧʤʞʫʦʡʢ  ʪʫʧʣ,  ʣʥ3/ʜʧʝ 
 

ʇʷʥʜʞ ʉʪʚʦʣ 921 33,3 

 ʉ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 11 503  
ɺʘʭʰ ʉʪʚʦʣ 

ʉ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 

524 23,7 

ʂʦʬʘʨʥʠʛʘʥ ʉʪʚʦʣ 387 5,2 

 ʉ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 1757  
ɿʘʨʘʬʰʘʥ ʉʪʚʦʣ 877 5,1 

 ʉ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 6080  
ʉʳʨʜʘʨʴʷ ʉʪʚʦʣ 2212 15,3 

 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 192 1,1 

ɺʩʝʛʦ ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 28 500 64,0 



1.2  Å ɺʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 35 
 

 

ɔɘɑɑɞɝɫ ɝɎɧɤɑ 1300  ɚɓɑɜ, Ɏ ɖɚɞɚɜɧɡ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɚ 46,3  ɖɘ3 Ɏɚɐɧ, Ɏ ɞɚɘ 

ɣɔɝɗɑ ɍɚɗɑɑ 20  ɖɘ3 ɛɜɑɝəɚɕ. ȮɚɐəɌɫ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ ɚɓɑɜ ɓɌəɔɘɌɑɞ 1005  ɖɘ2, 

ɣɞɚ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɛɚɜɫɐɖɌ 1% ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ. ȯɑəɑɓɔɝ ɚɓɑɜ ɔɘɑɑɞ 

Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ ɞɑɖɞɚəɔɣɑɝɖɔɕ, ɗɑɐəɔɖɚɎɧɕ, ɖɌɜɝɞɚɎɧɕ ɡɌɜɌɖɞɑɜ. ȹɌɔɍɚɗɨ- 

ɤɑɑ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ ɔɘɑɪɞ ɚɓɑɜɌ ɗɑɐəɔɖɚɎɚɏɚ ɔ ɚɍɎɌɗɨəɚɏɚ ɛɜɚɔɝɡɚɒ- 

ɐɑəɔɫ. ȺɓɑɜɌ ɗɑɐəɔɖɚɎɚɏɚ ɛɜɚɔɝɡɚɒɐɑəɔɫ ɤɔɜɚɖɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɧ əɌ 

ȽɑɎɑɜəɚɘ ɔ Ȯɚɝɞɚɣəɚɘ ȻɌɘɔɜɑ. Ƚɜɑɐɔ əɔɡ ɝɌɘɧɑ Ɏɧɝɚɖɚɏɚɜəɧɑ ɚɓɑɜɌ ð 

ɃɌɛɐɌɜɌ (4529  ɘ), ȶɌɜɌɖɟɗɨ (3914  ɘ), ȳɚɜɖɟɗɨ (4126  ɘ), ȾɟɜɟɘɞɌɕɖɟɗɨ 

(4213  ɘ) ɔ ɐɜ. ȷɑɐəɔɖɚɎɚɑ ɛɜɚɔɝɡɚɒɐɑəɔɑ ɔɘɑɪɞ ɞɌɖɒɑ ȶɟɗɔɖɌɗɚəɝɖɔɑ 

ɚɓɑɜɌ, ɁɌɓɚɜ ð ɃɌɤɘɌ ɔ ȴɝɖɌəɐɌɜɖɟɗɨ. ȳɌɎɌɗɨəɧɑ ɚɓɑɜɌ ɤɔɜɚɖɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞ- 

ɜɌəɑəɧ Ɏ Ɏɧɝɚɖɚɏɚɜɨɫɡ ɢɑəɞɜɌɗɨəɚɕ ɔ Ɏɚɝɞɚɣəɚɕ ɣɌɝɞɔ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ. 

ȶ əɔɘ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ȸɌɜɏɟɓɚɜɝɖɔɑ ɚɓɑɜɌ, ȽɌɜɑɓɝɖɚɑ ɚɓɑɜɚ ɔ ɋɤɔɗɨɖɟɗɨ. 

ȺɓɑɜɌ ɛɔɞɌɪɞɝɫ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ ɓɌ ɝɣɑɞ ɞɌɫəɔɫ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɔ ɝəɑɒəɔɖɚɎ. 

ȰɗɔəɌ ɚɓɑɜɌ ȽɌɜɑɓ ð 55,8  ɖɘ, ɌɍɝɚɗɪɞəɌɫ ɎɧɝɚɞɌ ɓɑɜɖɌɗɌ ɚɓɑɜɌ əɌɐ 

ɟɜɚɎəɑɘ ɘɚɜɫ ð 3263 ɘ; ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɤɔɜɔəɌ ɚɓɑɜɌ ð 3,3 ɖɘ; ɝɜɑɐəɫɫ 

ɤɔɜɔəɌ ð 1,44  ɖɘ; ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɏɗɟɍɔəɌ ð 505,6  ɘ; ɝɜɑɐəɫɫ ɏɗɟɍɔəɌ ð 

201 ,8 ɘ; ɛɑɜɔɘɑɞɜ ɍɑɜɑɏɚɎ ɚɓɑɜɌ ð 161,9  ɖɘ; ɛɗɚɥɌɐɨ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɚɓɑ- 

ɜɌ ð 79,64  ɖɘ2; ɎɑɗɔɣɔəɌ ɛɜɔɞɚɖɌ ð 47,1  ɘ3/ɝɑɖ; ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɚɑ ɝɑɓɚəəɚɑ 

ɖɚɗɑɍɌəɔɑ ɟɜɚɎəɫ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɚɓɑɜɌ ð 12  ɘ; əɌɣɌɗɚ ɠɔɗɨɞɜɌɢɔɔ ð Ɍɛɜɑɗɨ 

1914  ɏɚɐɌ; ɐɚɝɞɔɒɑəɔɑ ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɚɏɚ ɟɜɚɎəɫ ð 1978  ɔ 1994  ɏɚɐɧ (ɚɖɚɗɚ 

3270  ɘ); ɔɝɛɌɜɑəɔɑ ɝ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɚɓɑɜɌ ð 2,1 ɘ3/ ɝɑɖ; ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɚɑ ɟɎɑ- 

ɗɔɣɑəɔɑ ɟɜɚɎəɫ ð 20 ɝɘ/ɏɚɐ; ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɧɕ ɚɍɦɑɘ Ɏɚɐɧ ð 16,74  ɖɘ3. 

ȺɓɑɜɌ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɜɌɓɘɑɥɑəɧ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚ. ȿɝɗɚɎɔɫ ɐɗɫ ɔɡ ɚɍ- 

ɜɌɓɚɎɌəɔɫ əɌɔɍɚɗɑɑ ɍɗɌɏɚɛɜɔɫɞəɧ Ɏ Ɏɧɝɚɖɚɏɚɜəɧɡ ɜɌɕɚəɌɡ, ɡɌɜɌɖɞɑɜɔ-  

ɓɟɪɥɔɡɝɫ ɓɌɘɑɐɗɑəəɧɘ ɝɞɚɖɚɘ, əɌɗɔɣɔɑɘ ɘəɚɏɚɗɑɞəɑɕ ɘɑɜɓɗɚɞɧ. Ȯ ɏɚ-  

ɜɌɡ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɚ ɚɓɑɜəɧɡ ɖɚɞɗɚɎɔə Ɏɚɓəɔɖɗɚ Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɞɑɖɞɚəɔɣɑɝɖɔɡ 

ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ, ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɔɗɔ ɚɍɎɌɗɚɎ. ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɑ ɚɓɑ- 

ɜɌ, ɚɝɚɍɑəəɚ ɓɌɎɌɗɨəɚɏɚ ɔ ɞɑɖɞɚəɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɜɚɔɝɡɚɒɐɑəɔɫ (ȽɌɜɑɓɝɖɚɑ, 
 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.17.  

ʆʟʝʨʦ  ʉʘʨʝʟ 
ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 
ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 
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ǖǮǷǹǳǴǰ 1.18.  

ʀʩʢʘʥʜʘʨʢʫ'ʣ  ɹï 
ʛʦʨʥʦʝ ʦʟʝʨʦ 
ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 
ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ȳɚɜɖɟɗɨ, ȶɌɜɌɖɟɗɨ, ɋɤɔɗɖɟɗɨ ɔ ɐɜ.), ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɧ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ əɌ Ȯɚɝ- 

ɞɚɣəɚɘ ȻɌɘɔɜɑ Ɏ ɍɌɝɝɑɕəɌɡ ɜɑɖ ȭɌɜɞɌəɏɌ, ȻɌɘɔɜɌ, ȯɟəɞɌ. ȺɍɥɌɫ ɛɗɚ-  

ɥɌɐɨ Ɏɚɐəɚɏɚ ɓɑɜɖɌɗɌ ɩɞɔɡ ɚɓɑɜ ɜɌɎəɌ 634,42  ɖɘ2, ɞ.ɑ. 90,7 % ɛɗɚɥɌɐɔ 

Ɏɝɑɡ ɚɓɑɜ ȻɌɘɔɜɌ ɔ ȻɌɘɔɜɚ-ȬɗɞɌɫ. 

ȯɗɟɍɔəɌ ɚɓɑɜɌ ȴɝɖɌəɐɌɜɖɟ'ɗɨ ɐɚɝɞɔɏɌɑɞ 50 ɘɑɞɜɚɎ. ȻɜɑɐɛɚɗɌɏɌɑɞɝɫ, 

ɣɞɚ ɚəɚ ɚɍɜɌɓɚɎɌɗɚɝɨ ɛɚɝɗɑ ɚɍɎɌɗɌ, ɛɜɚɔɓɚɤɑɐɤɑɏɚ ɐɚ XIII  ɎɑɖɌ, Ɏ ɜɑ-  

ɓɟɗɨɞɌɞɑ ɣɑɏɚ ɍɧɗɌ ɛɑɜɑɏɚɜɚɒɑəɌ ɜɑɖɌ Ȭɗɔɣɟɜ, ɣɞɚ ɔ ɛɚɝɗɟɒɔɗɚ ɞɚɗɣɖɚɘ 

ɖ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɪ ɚɓɑɜɌ. ȻɚɐɞɎɑɜɒɐɑəɔɑɘ ɐɌəəɚɕ Ɏɑɜɝɔɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɜɌɝ-  

ɤɔɠɜɚɎɌəəɧɑ ɌɜɌɍɝɖɔɑ əɌɐɛɔɝɔ əɌ ɝɖɌɗɌɡ əɌɐ ɚɓɑɜɚɘ. 

Ȯɝɑɏɚ Ɏ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɑ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ ɚɖɚɗɚ 200  ɚɓɑɜ ɚɍɥɑɕ ɛɗɚɥɌ- 

ɐɨɪ ɓɑɜɖɌɗɌ 716  ɖɘ2 (0,5%  ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɔ) ɔ ɚɍɥɔɘ ɚɍɦɑɘɚɘ 

Ɏɚɐɧ Ɏ 46,5  ɖɘ3. Ȯ Ɍɍɝɚɗɪɞəɚɘ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɑ (1730  ɑɐɔəɔɢ) ɚɓɑɜɌ ɛɜɑɐ- 

ɝɞɌɎɗɑəɧ ɎɚɐɚɑɘɌɘɔ ɘɌɗɧɡ ɠɚɜɘ ɝ ɛɗɚɥɌɐɨɪ ɓɑɜɖɌɗɌ ɘɑəɑɑ 0,11  ɖɘ2 

ɖɌɒɐɚɑ. 

Ȯ ɏɚɜɌɡ əɌ Ɏɧɝɚɞɑ ɝɎɧɤɑ 1000  ɘ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ 1449  ɚɓɑɜ ɚɍɥɑɕ 

ɛɗɚɥɌɐɨɪ 702,0  ɖɘ2. ȭɚɗɨɤɑ Ɏɝɑɏɚ ɚɓɑɜ, ɖɌɖ ɛɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɟ (585),  ɞɌɖ ɔ 

ɛɚ ɓɌəɔɘɌɑɘɚɕ ɔɘɔ ɛɗɚɥɌɐɔ (640  ɖɘ2), ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɚ əɌ Ɏɧɝɚɖɔɡ ɛɗɚ-  

ɝɖɚɏɚɜɨɫɡ ɔ Ɏ ɜɑɣəɧɡ ɐɚɗɔəɌɡ Ȯɚɝɞɚɣəɚɏɚ ȻɌɘɔɜɌ. ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɚɑ 

ɔɓ əɔɡ ð ɍɑɝɝɞɚɣəɚɑ ɏɚɜɨɖɚ-ɝɚɗɑəɚɑ ɚɓɑɜɚ ȶɌɜɌɖɟɗɨ ɛɗɚɥɌɐɨɪ 364  ɖɘ2 ɔ 

ɏɗɟɍɔəɚɕ ɐɚ 236  ɘ. Ȼɚ ɘəɑəɔɪ ɝɛɑɢɔɌɗɔɝɞɚɎ, ɎɚɐɌ ɚɓɑɜɌ ɛɑɜɎɚəɌɣɌɗɨəɚ 

ɍɧɗɌ ɛɜɑɝəɚɕ, Ɍ ɓɌɞɑɘ əɌɣɌɗɌ ɚɝɚɗɚəɫɞɨɝɫ ɓɌ ɝɣɑɞ ɜɌɝɞɎɚɜɑəɔɫ ɝɚɗɑəɚɝɞ- 

əɧɡ ɛɚɜɚɐ. Ȯ əɑɕ ɝɚɐɑɜɒɌɞɝɫ ɝɚɗɔ NaCl , KCl , Na2SO4, MgSO 4 ɔ ɐɜ. ȶɜɚɘɑ 

ȶɌɜɌɖɟɗɫ, ɖ ɗɑɐəɔɖɚɎɧɘ ɚɓɑɜɌɘ ɘɚɒəɚ ɚɞəɑɝɞɔ ɘəɚɏɔɑ ɚɓɑɜɌ ȻɌɘɔɜɌ: 

ɃɌɛɐɌɜɌ ð əɌ Ɏɧɝɚɞɑ 4529  ɘ, ȳɚɜɖɟɗɨ ð 4126  ɘ, ȾɟɜɌɘɞɌɕɖɟɗɨ ð 4213  ɘ ɔ 

ɞ.ɐ. ȹɌ ɄɟɏəɌəɝɖɚɘ ɡɜɑɍɞɑ ɔɘɑɑɞɝɫ ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɚɑ ɚɓɑɜəɚɑ ɛɗɌɞɚ, əɌ 

ɖɚɞɚɜɚɘ əɌ Ɏɧɝɚɞɑ 4100ð4200 ɘ əɌɡɚɐɫɞɝɫ ɝɚɞəɔ ɘɑɗɖɔɡ ɔ ɝɜɑɐəɔɡ ɛɚ 

ɜɌɓɘɑɜɟ ɏɗɟɍɚɖɔɡ ɚɓɑɜ, ɚɝɞɌɎɤɔɡɝɫ Ɏ ɖɚɞɗɚɎɔəɌɡ ɛɚɝɗɑ ɟɡɚɐɌ ɗɑɐəɔɖɚɎ. 

Ʉɔɜɚɖɚ ɔɓɎɑɝɞəɚɑ ɝɎɚɑɕ ɖɜɌɝɚɞɚɕ ɚɓɑɜɚ ȴɝɖɌəɐɌɜɖɟɗɨ Ɏ ɍɌɝɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ 

ȳɑɜɌɎɤɌə ɔɘɑɑɞ ɞɌɖɒɑ ɗɑɐəɔɖɚɎɚɑ ɛɜɚɔɝɡɚɒɐɑəɔɑ; ɚəɚ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɚ Ɏ 

ɗɑɝɔɝɞɚɕ ɘɑɝɞəɚɝɞɔ ɝɜɑɐɔ ɏɚɜ əɌ Ɏɧɝɚɞɑ 2200  ɘ, ɑɏɚ ɛɗɚɥɌɐɨ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ 
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ʃʝʜʥʠʢʠ 845 ʢʤ3/ʛʦʜ (ʦʙʲʝʤ), 11 146 ʢʤ2 (ʧʣʦʱʘʜʴ) 

ʈʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ 64 ʢʤ3/ʛʦʜ (55,4% ʩʪʦʢʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɸʨʘʣʘ), 947 (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ), 30 000 ʢʤ (ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ) 

ʆʟʝʨʘ 46,3 ʢʤ3/ʛʦʜ (ʦʙʲʝʤ), 705 ʢʤ2 (ʧʣʦʱʘʜʴ), 1300 (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 15,34 ʢʤ3/ʛʦʜ (ʦʙʲʝʤ), 7,63 ʢʤ3 ð 13% ʩʪʦʢʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʧʦʣʝʟʥʳʡ), 
664 ʢʤ2 (ʧʣʦʱʘʜʴ) 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 18,7 ʢʤ3/ʛʦʜ (2,9 ʢʤ3 ð ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ) 

ɺʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ 3,5ï4,0 ʢʤ3/ʛʦʜ (3,0 ʢʤ3  ð ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ, 0,5 ʢʤ3  ð ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ- 
ʙʳʪʦʚʳʝ) 

 
 

ɚɖɚɗɚ 3,5  ɖɘ2, Ɍ ɘɌɖɝɔɘɌɗɨəɌɫ ɏɗɟɍɔəɌ ð 72  ɘ. ȳɌɎɌɗɨəɧɑ ɚɓɑɜɌ ɤɔɜɚɖɚ 

ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɧ Ɏ Ɏɧɝɚɖɚɏɚɜɨɫɡ ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɕ ɔ Ȯɚɝɞɚɣəɚɕ ɣɌɝɞɔ ȾɌɐɒɔ- 

ɖɔɝɞɌəɌ. ȶ ɩɞɚɘɟ ɞɔɛɟ ɚɞəɚɝɫɞɝɫ ɞɌɖɔɑ ɖɜɟɛəɧɑ ɚɓɑɜɌ ȻɌɘɔɜɌ, ɖɌɖ ȽɌɜɑɓ- 

ɖɚɑ ɔ ɋɤɔɗɨɖɟɗɨ. 

ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌə ɍɚɏɌɞ ɛɚɐɓɑɘəɧɘɔ ɎɚɐɌɘɔ, ɔɘɑɪɥɔɘɔ ɛɚɣɞɔ ɛɚɎɝɑ- 

ɘɑɝɞəɚɑ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ. ȮɚɓɚɍəɚɎɗɫɑɘɧɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ 

ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɌ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ 6 ɖɘ3, ɔɓ əɔɡ 3 ɖɘ3 ɏɔɐɜɌɎɗɔɣɑɝɖɔ ɝɎɫɓɌəɧ ɝ 

ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɘ ɝɞɚɖɚɘ. Ȯ ɍɌɝɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȾɌɐɒɔ- 

ɖɔɝɞɌəɌ 60 % ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ ɟɣɌɝɞɎɟɪɞ Ɏ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɔ ɝɞɚɖɌ ɜɑɖ, Ɏ 

ɍɌɝɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ ȬɘɟɐɌɜɨɫ ð 20%.  Ⱥɍɥɔɑ ɜɑɝɟɜɝɧ ɛɚɐɓɑɘəɚɕ ɛɜɑɝəɚɕ Ɏɚɐɧ 

(ɘɔəɑɜɌɗɔɓɌɢɔɫ ɘɑəɑɑ 1 ɏ/ɐɘ3) ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ɍɚɗɑɑ 51,2  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɝɟɞɖɔ. 

ȴɓ əɔɡ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ð 7,6  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɝɟɞɖɔ, ɔɗɔ 14,8%.  

ȴɓ ɩɞɚɏɚ ɜɑɝɟɜɝɌ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɛɚɜɫɐɖɌ 65%  (1,93  ɘɗə ɘ3 Ɏ ɏɚɐ.) Ⱥɐ- 

əɌɖɚ, əɑɝɘɚɞɜɫ əɌ ɚɍɔɗɔɑ ɓɌɛɌɝɚɎ ɛɔɞɨɑɎɚɕ Ɏɚɐɧ, ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌə ɚɝɞɌɑɞɝɫ 

ɝɞɜɌəɚɕ ɝɚ ɝɗɌɍɚ ɜɌɓɎɔɞɧɘ ɎɚɐɚɝəɌɍɒɑəɔɑɘ əɌɝɑɗɑəɔɫ, ɚɝɚɍɑəəɚ Ɏ ɍɌɝ- 

ɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ ȽɧɜɐɌɜɨɫ (ȽɚɏɐɔɕɝɖɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ) ɚɥɟɥɌɑɞɝɫ ɑɑ ɐɑɠɔɢɔɞ. 

Ƚɜɑɐəɑɘəɚɏɚɗɑɞəɔɑ ɚɍɦɑɘɧ ɎɚɓɎɜɌɞəɧɡ Ɏɚɐ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ɛɚɜɫɐɖɌ 

2,2  ɖɘ3/ɏɚɐ. Ⱥɍɦɑɘɧ ɖɚɗɗɑɖɞɚɜəɚ-ɐɜɑəɌɒəɧɡ Ɏɚɐ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ, ɖɌɖ əɑ- 

ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ. ȳɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɧɡ ɔ ɝɗɌɍɚɓɌɝɚɗɑəəɧɡ Ɏɚɐ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəəɧ 

Ɏ 1300  ɚɓɑɜɌɡ (46,3  ɖɘ3). 

Ȯ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌəɑ ɩɖɝɛɗɟɌɞɔɜɟɑɞɝɫ 9 ɖɜɟɛəɧɡ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥ ɝ ɚɍɥɔɘ 

ɚɍɦɑɘɚɘ Ɍɖɖɟɘɟɗɔɜɟɪɥɔɡ ɑɘɖɚɝɞɑɕ ɚɖɚɗɚ 15,3  ɖɘ3. ȶɜɟɛəɑɕɤɔɘ ɔɓ əɔɡ 

ɫɎɗɫɑɞɝɫ ȹɟɜɑɖɝɖɚɑ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɑ. ȸɌɖɝɔɘɌɗɨəɧɑ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɔ ɎɚɐɚɓɌ- 

ɍɚɜɌ (ɚɖɚɗɚ 14  ɖɘ3/ɏɚɐ) ɔ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ Ɏɚɐɧ (ɚɖɚɗɚ 11  ɖɘ3/ɏɚɐ) ɍɧɗɔ 

ɐɚɝɞɔɏəɟɞɧ Ɏ 1980ð1990 -ɡ ɏɚɐɌɡ. ȺɐəɌɖɚ Ɏ ɛɚɝɗɑɐəɔɑ ɏɚɐɧ ɚɍɦɑɘɧ Ɏɚɐɚ- 

ɓɌɍɚɜɌ ɟɘɑəɨɤɔɗɔɝɨ ɐɚ 9,5ð10  ɖɘ3/ɏɚɐ. 

Ⱥɐəɚɕ ɔɓ ɚɝəɚɎəɧɡ ɓɌɐɌɣ Ɏɚɐəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ Ɏ ɜɑɝɛɟɍɗɔɖɑ ɫɎɗɫɑɞ-  

ɝɫ ɜɌɢɔɚəɌɗɨəɚɑ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ ɛɚ Ɏɝɑɘ ɚɞɜɌɝɗɫɘ ɔ 

ɛɜɔɜɚɐəɚ-ɩɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɔɘ ɓɚəɌɘ. 

ȹɌ əɟɒɐɧ ɝɑɗɨɝɖɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ ɑɒɑɏɚɐəɚ ɜɌɝɡɚɐɟɑɞɝɫ ɛɜɔɘɑɜəɚ 93%  

Ɏɝɑɏɚ ɚɍɦɑɘɌ Ɏɚɐɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ ɔ ɛɚɣɞɔ 24% ɚɍɦɑɘɌ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɜɑɝ-  

ɛɟɍɗɔɖɔ. Ȱɚɗɫ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ ɔ ɖɚɘɘɟəɌɗɨəɚɏɚ ɡɚɓɫɕɝɞɎɌ ɜɑɝɛɟɍ-  

ɗɔɖɔ ɝɜɌɎəɔɞɑɗɨəɚ əɑɍɚɗɨɤɌɫ ɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ 3,1% ɔ 1,8%. 

ȹɌ ɐɚɗɪ ɚɜɚɤɌɑɘɚɏɚ ɓɑɘɗɑɐɑɗɔɫ ɛɜɔɡɚɐɔɞɝɫ ɛɚɣɞɔ 85%  ɚɍɦɑɘɌ Ɏɚɐɚ- 

ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ Ɏ ɝɑɗɨɝɖɚɘ ɡɚɓɫɕɝɞɎɑ ɔ 70%  ɛɚɗəɚɏɚ ɎɚɐɚɓɌɍɚɜɌ Ɏ ȼɑɝɛɟɍ- 

ɗɔɖɑ ȾɌɐɒɔɖɔɝɞɌə. 



38 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

 

1.2.1.8. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ȶɧɜɏɧɓɝɞɌə ð ɞɔɛɔɣəɚ ɏɚɜəɌɫ ɝɞɜɌəɌ, 94%  ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɖɚɞɚɜɚɕ ɜɌɝ- 

ɛɚɗɚɒɑəɌ əɌ ɚɞɘɑɞɖɌɡ ɝɎɧɤɑ 1000  ɘ əɌɐ ɟɜɚɎəɑɘ ɘɚɜɫ. Ȼɚ ɟɐɑɗɨəɧɘ ɛɚ- 

ɖɌɓɌɞɑɗɫɘ ɓɌɛɌɝɚɎ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ əɌ ɐɟɤɟ əɌɝɑɗɑəɔɫ ɓɌəɔɘɌɑɞ Ɏɞɚɜɚɑ 

ɘɑɝɞɚ Ɏ ɂɑəɞɜɌɗɨəɚɕ Ȭɓɔɔ. ȺɍɥɌɫ ɛɗɚɥɌɐɨ ɗɑɐəɔɖɚɎ ɝɚɝɞɌɎɗɫɑɞ ɍɚɗɑɑ 

8 ɞɧɝ. ɖɘ2, ɔɗɔ 4,2%  ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ. ȽɚɎɜɑɘɑəəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɚɕ 

Ɏɚɐɧ Ɏ ɏɚɜəɧɡ ɗɑɐəɔɖɌɡ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ 650  ɖɘ3 (ɜɔɝ. 1.19).  

ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ əɌɝɣɔɞɧɎɌɑɞɝɫ ɍɚɗɑɑ 3500  ɜɑɖ, ɛɜɔəɌɐ-  

ɗɑɒɌɥɔɡ ɖ Ɏɚɐəɧɘ ɍɌɝɝɑɕəɌɘ ɜɑɖ ȽɧɜɐɌɜɨɫ, ȬɘɟɐɌɜɨɫ, Ƀɟ, ȾɌɗɌɝ, ȴɗɔ, 

ȾɌɜɔɘ ɔ ɚɓɑɜɌ ȴɝɝɧɖ-ȶɟɗɨ. ȹɌɔɍɚɗɑɑ ɖɜɟɛəɧɘɔ ɞɜɌəɝɏɜɌəɔɣəɧɘɔ ɜɑɖɌ- 

ɘɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ȽɧɜɐɌɜɨɫ, ȹɌɜɧə, ȶɌɜɌɐɌɜɨɫ, Ƀɟ, ȾɌɗɌɝ, ɃɌɞɖɌɗ, ȽɌɜɧɐɒɌɓ, 

Ƀɚə-ȴɓɑə-ȯɔɍɟɤ. ȽɟɘɘɌɜəɧɕ ɏɚɐɚɎɚɕ ɝɞɚɖ ɜɑɖ Ɏ ɜɌɓɗɔɣəɧɑ ɛɚ Ɏɚɐəɚɝɞɔ 

ɏɚɐɧ ɖɚɗɑɍɗɑɞɝɫ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ ɚɞ 44  ɐɚ 50  ɖɘ3 (ɝ ɟɣɑɞɚɘ ɎɚɓɎɜɌɞəɧɡ Ɏɚɐ) 

(ɞɌɍɗ. 1.11).  

ȻɚɐɌɎɗɫɪɥɑɑ ɍɚɗɨɤɔəɝɞɎɚ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞəɧɡ Ɏɚɐ ɠɚɜɘɔɜɟɑɞɝɫ əɌ 

ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ, ɚɐəɌɖɚ əɑ ɍɚɗɑɑ ɣɑɞɎɑɜɞɔ ɜɑɣəɚɏɚ ɝɞɚɖɌ ɑɒɑɏɚɐ-  

əɚ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɐɗɫ əɟɒɐ əɌɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ Ɏɚɐɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɫ, ɚɝɞɌɗɨəɌɫ 

ɑɏɚ ɣɌɝɞɨ ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɚɛɜɑɐɑɗɨəɧɡ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎ. Ⱥɍɦɑɘɧ 

ɖɚɗɗɑɖɞɚɜəɚ-ɐɜɑəɌɒəɧɡ Ɏɚɐ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ ɖɌɖ əɑɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɑ ɔ ɝɚɝɞɌɎ-  

ɗɫɪɞ ɚɖɚɗɚ 1,3 ɖɘ3/ɏɚɐ (ɜɔɝ. 1.20). ȰɚɝɞɚɎɑɜəɧɑ ɝɎɑɐɑəɔɫ ɚ ɑɒɑɏɚɐəɧɡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ǖǮǷǹǳǴǰ 1.19.  

ʂʘʨʪʘ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ (ʆʆʅ, 2009) 
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ǘǦǧǱǮǼǦ 1.11.   ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 
ʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

 

ʆʙʡʥʞʦʧʛʙʦʡʞ 
ʛʧʝʦʴʮ ʧʚʳʞʣʫʧʛ 
(ʚʙʪʪʞʢʦʧʛ) 

 
ʊʩʞʝʦʞʥʦʧʜʧʤʞʫʦʡʢ ʪʫʧʣ ʛʧʝʴ 
ʨʧ ʚʙʪʪʞʢʦʬ ʛʪʞʜʧ, ʣʥ3 

ʊʩʞʝʦʞʥʦʧʜʧʤʞʫʦʡʢ ʪʫʧʣ ʛʧʝʴ 
ʨʧ ʚʙʪʪʞʢʦʬ, ʭʧʩʥʡʩʬʷʲʡʢʪʸ 
ʦʙ ʫʞʩʩʡʫʧʩʡʡ ʃʴʩʜʴʠʪʫʙʦʙ, ʣʥ3 

 

ʨ. ʉʳʨʜʘʨʴʷ 46,04 27,40 

ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ 93,42 1,93 

ʨ. ʏʫ 6,64 5,00 

ʨ. ʊʘʣʘʩɸʩʩʘ 1,84 1,74 

ʨ. ʀʣʠ-ʂʘʨ-ʂʳʨʘ 0,36 0,36 

ʦʟ. ʀʩʩʳʢ-ʂʫʣʴ 4,65 4,65 

ʨ. ʊʘʨʠʤ 6,15 6,15 

ʀʪʦʛʦ 159,10 47,23 

 
 

ɚɍɦɑɘɌɡ ɎɚɓɎɜɌɞəɧɡ Ɏɚɐ Ɏ ɞɑɣɑəɔɑ ɛɚɝɗɑɐəɔɡ 20  ɗɑɞ Ɏ ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɑ ɚɞ- 

ɝɟɞɝɞɎɟɪɞ. ȳɌɛɌɝɧ ɛɜɑɝəɧɡ ɔ ɝɗɌɍɚɓɌɝɚɗɑəəɧɡ Ɏɚɐəɧɡ ɜɑɝɟɜɝɚɎ, ɝɚɝɜɑ- 

ɐɚɞɚɣɑəəɧɡ Ɏ ɚɓɑɜɌɡ, ɛɜɑɔɘɟɥɑɝɞɎɑəəɚ Ɏ ɚɓɑɜɑ ȴɝɝɧɖ-ȶɟɗɨ, ɚɢɑəɔɎɌ-  

ɪɞɝɫ Ɏ 1745  ɖɘ3 ɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɞ ɚɖɚɗɚ 71% ɓɌɛɌɝɚɎ əɌɢɔɚəɌɗɨəɧɡ Ɏɚɐəɧɡ 

ɜɑɝɟɜɝɚɎ. 

ȹɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɝɞɜɌəɧ ɎɧɫɎɗɑəɚ 106  ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ ɛɜɑɝəɧɡ ɛɚɐ- 

ɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ, ɔɓ ɖɚɞɚɜɧɡ ɞɚɗɨɖɚ 44  ɔɓɟɣɑəɧ. ɉɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɚəəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ 

ɩɞɔɡ Ɏɚɐ ɚɢɑəɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ 6,1  ɘɗə ɘ3/ ɝɟɞ, ɛɜɚɏəɚɓəɧɑ ɓɌɛɌɝɧ ð ɛɜɔɘɑɜəɚ 

Ɏ 11ð13  ɘɗə ɘ3/ɝɟɞ. Ⱥɍɥɔɕ ɛɚɞɑəɢɔɌɗ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ Ɏɚɐ Ɏ ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɑ 

ɔɓɟɣɑə əɑɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ. 

Ȯ ȶɧɜɏɧɓɝɞɌəɑ əɧəɑ ɩɖɝɛɗɟɌɞɔɜɟɪɞɝɫ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧɑ ɎɚɐɚɡɜɌ-  

əɔɗɔɥɌ ɝ ɚɍɥɔɘ ɚɍɦɑɘɚɘ Ɍɖɖɟɘɟɗɔɜɟɪɥɔɡ ɑɘɖɚɝɞɑɕ ɝɎɧɤɑ 22  ɖɘ3. 

ȶɜɟɛəɑɕɤɔɘɔ ɔɓ əɔɡ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɑ Ⱦɚɖɞɚɏɟɗɨɝɖɚɕ ȯɉȽ, Ɍ 

ɞɌɖɒɑ Ⱥɜɞɚ-Ⱦɚɖɚɕɝɖɚɑ, ȶɔɜɚɎɝɖɚɑ ɔ ȻɌɛɌəɝɖɚɑ ɎɚɐɚɡɜɌəɔɗɔɥɌ ɔɜɜɔɏɌ- 

ɢɔɚəəɚɏɚ əɌɓəɌɣɑəɔɫ (ɞɌɍɗ. 1.12).  

Ȯ ɢɑɗɚɘ, ɓɌ ɔɝɖɗɪɣɑəɔɑɘ ɗɚɖɌɗɨəɧɡ ɓɚə Ɏ ɪɒəɧɡ ɜɑɏɔɚəɌɡ, ȶɧɜɏɧɓ- 

ɝɖɌɫ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌ ɚɍɑɝɛɑɣɑəɌ ɓɌɛɌɝɌɘɔ ɛɔɞɨɑɎɚɕ Ɏɚɐɧ əɌ ɐɚɗɏɚɝɜɚɣəɟɪ 

ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɟ. 
 

 

ǖǮǷǹǳǴǰ 1.20.  

ɺʦʜʥʳʡ ʬʦʥʜ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ 



40 ǉǱǦǨǦ 1 Å ɺʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
 

 

ǘǦǧǱǮǼǦ 1.12.  ʂʨʫʧʥʳʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ 
 
 

 
ʆʙʠʛʙʦʡʞ 
ʜʡʝʩʧʬʠʤʙ 

ɼʧʝ 
ʠʙʛʞʩ- 
ʱʞʦʡʸ 
ʪʫʩ-ʛʙ 

 

 
ʉʞʣʙ/ 
ɺʙʪʪʞʢʦ 

 

 
ʆʙʠʦʙʰʞʦʡʞ 
ʜʡʝʩʧʬʠʤʙ 

ʆʙʡʚʧʤ. 
ʛʴʪʧʫʙ 
ʨʤʧʫʡʦʴ, 
ʥ 

 
ɽʤʡʦʙ 
ʨʧ ʜʩʞʚ- 
ʦʷ, ʥ 

ʇʚʳʞʥ 
ʛʧʝʧʮʩʙ- 
ʦʡʤʡʲʙ, 
ʥʤʦ ʥ3 

ʌʪʫʙʦʧʛʤ. 
ʥʧʲʦʧʪʫʵ 
ʶʤ. ʪʫʙʦʯʡʡ, 
ʫʴʪ. ʣɻʫ 

 

ɸʣʘ-ɸʨʯʠʥʩʢʠʡ 
ʨʫʩʣʦʚʦʡ 

1986 ɸʣʘ-ɸʨʯʘ/ʏʫ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 35 2 100 90 ï 

ɸʣʘ-ɸʨʯʠʥʩʢʠʡ 
ʥʘʣʠʚʥʦʡ 

1966 ɸʣʘ-ɸʨʯʘ/ʏʫ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 24,5 6 000 51 ï 

ɸʪʙʘʰʠʥʩʢʠʡ 1970 ɸʪʙʘʰʠ/ 
ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 79 55 9 40 

ɹʘʟʘʨ-ʂʫʨʛʘʥʩʢʠʡ 1962 ʂʘʨʘʋʥʢʫʨ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 25 2 400 22,5 ï 

ʀʩʩʳʢʘʪʠʥʩʢʠʡ 1979 ʀʩʩʳʢ-ɸʪʘ/ 
ʏʫ 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 31 492 3 ï 

ʂʘʨʘ-ɹʫʨʠʥʩʢʠʡ 2005 ʂʘʨʘ-ɹʫʨʘ/ 
ʊʘʣʘʩ 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 49 250 17 ï 

ʂʘʩʩʘʥʩʘʡʩʢʠʡ 1968 ʂʘʩʩʘʥʩʘʡ / 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 64 210 165 ï 

ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ 
(ʨʠʩ. 1.21) 

1975 ʊʘʣʘʩ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 
ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

86 258,5 570 ï 

ʂʫʨʧʩʘʡʩʢʠʡ 1983 ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 113 364 370 800 

ʅʘʡʤʘʥʩʢʠʡ 1966 ʂʳʨʛʳʟ-ɸʪʘ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 40,5 265 39,5 ï 

ʆʨʪʦʊʦʢʦʡʩʢʠʡ 1962 ʏʫ/ʏʫ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 52 365 470 ï 

ʇʘʧʘʥʩʢʠʡ 1985 ɸʢʙʫʨʘ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 
ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

100 90 260 ï 

ʉʦʢʫʣʫʢʩʢʠʡ 1968 ʉʦʢʫʣʫʢ/ʏʫ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 22,5 3 000 11,5 ï 

ʉʧʘʨʪʘʢ 1978 ɸʢ-ʉʫʫ/ ʏʫ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 15 2 600 22,8 ï 

ʊʘʰʢʫʤʳʨʩʢʠʡ 2001 ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 75 336 140 450 

ʊʦʢʪʦʛʫʣʴʩʢʠʡ 1978 ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʆʨʦʰʝʥʠʝ 

215 292,5 19 500 1200 

ʊʦʨʪ-ɻʫʣʴʩʢʠʡ 1971 ʀʩʬʘʨʘ ʆʨʦʰʝʥʠʝ ɿʘʧ 34 
ɺʦʩ 20 

ɿʘʧ 1090 
ɺʦʩ 540 

90 ï 

ʊʦʨʪ-ʂʫʣʴʩʢʠʡ 
ʚʦʜʦʝʤ 

1963 ʊʦʥ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 19 380 1,4 ï 

ʋʯ-ʂʫʨʛʘʥʩʢʠʡ 1962 ʅʘʨʳʥ/ ʆʨʦʰʝʥʠʝ 36 223,9 56,4 180 

  ʉʳʨʜʘʨʴʷ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 27 2 882   
ʐʘʤʘʣʜʳʩʘʡʩʢʠʡ 2002 ʅʘʨʳʥ/ 

ʉʳʨʜʘʨʴʷ 
ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 37 238,5 39 240 

ʂʘʤʙʘʨʘʪʠʥʩʢʠʡ-1 ʇʦʜ-ʢʘ 
ʩʪʨ-ʚʘ 

ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 275 280 4 650 1 900 

ʂʘʤʙʘʨʘʪʠʥʩʢʠʡ-2 ʉʪʘʜʠʷ 
ʩʪʨ-ʚʘ 

ʅʘʨʳʥ/ 
ʉʳʨʜʘʨʴʷ 

ɿʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 60 190 70 360 






























































































































































































































